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APRESENTAGAO

Com o objetivo da implantacdo da adutora do sistema de abastecimento
d’agua do municipio Deputado Irapuan Pinheiro, a Secretaria de Recursos Hidricos —
SRH e a AGUASOLOS Consultora de Engenharia Ltda., firmaram o Contrato N°
053/2000-SRH, para a Elaboragao do Projeto Executivo correspondente.

A edicdo do Projeto em referencia esta constituida dos seguintes tomos e
volumes:

Volume 1 — Estudos Basicos

Tomo | — Estudos Basicos e Alternativas de Tragado

Tomo Il — Levantamentos Topograficos e Investigacdes Geotécnicas
Volume 2 — Estudos de Concepgéao do Sistema
Volume 3 — Relatério do Projeto Executivo

Tomo | — Relatério Geral e Memorial de Célculo

Tomo Il — Quantitativos e Orgamentos

Tomo Ill — Especificagcbes Técnicas e Normas de Medicdo e
Pagamento

Tomo IV — Plantas
Volume 4 — Estudos de Viabilidade Ambiental

Volume 5 — Estudos de Viabilidade Financeira Econbmica

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
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1 -INTRODUGAO

O presente relatorio refere-se ao ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL —
EVA da Adutora de Abastecimento D’agua do municipio Deputado Irapuan Pinheiro -
Ce.

O estudo atende ao que preceitua a Legislagdo Ambiental vigente no pais e no
Estado do Ceara, contemplando as premissas do Termo de Referéncia emitido pela
Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH que tem como objetivo determinar os
procedimentos e critérios técnicos / normativos na elaboragao deste Projeto.

O ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL — EVA compde-se de um volume
unico constituindo-se num elemento técnico-legal que complementa a documentagao
necessaria a concessao do respectivo licenciamento ambiental. Este relatorio
apresenta uma caracterizagao detalhada do empreendimento, avaliagédo das condi¢cbes
ambientais ligadas ao meio bidtico, abidtico e socio-econbmica da regido de
implantacdo do projeto. Também analisa os impactos gerados pelas agdes causadas
com a implantagao do empreendimento, propondo em seguida as medidas mitigadoras
bem como as respectivas conclusdes e recomendagdes.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: aguasolo@fortalnet.com.br 7
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2- IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome - Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH

Razao Social - Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH
Constituigao - Orgao Publico

Inscricdo Estadual - Isenta

Atividade - Gerenciar, fiscalizar e monitorar os Recursos Hidricos do Estado do
Ceara

CGC/MF - N° 11.821.253/0001-42

Endereco para Correspondéncia - Av. Gal. Afonso Albuquerque Lima .- N° 1
Centro Administrativo do Cambeba, Edificio
SEDUC - Bloco C 1° e 2° andar, Cidade de
Fortaleza, Estado do Ceara.
Telefone — (85) 488 85 00

FAX — (85) 488 85 79
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3 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
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3 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 - LOCALIZACAO E ASPECTOS GERAIS
3.1.1 - Localizagao, Altitude, Acesso, Grandeza e Limite Territorial do Municipio

O municipio Deputado Irapuan Pinheiro encontra-se na regidao central do
Estado do Ceara.

A Sede municipal tem pér coordenadas geograficas:
5° 55°01” de latitude sul
- 39°16’04” de longitude a oeste de Greenwich.

Situa-se a 250m acima do nivel médio do mar.

O municipio conta com uma area de 509,60km? e limita-se com 0os municipios
de:

- Solondpoles e Milha — ao Norte
- Acopiara — ao Sul
- Acopiara e Solonépoles — a Leste

- Piquet Carneiro — a Oeste

3.1.2 - Posigao da Sede do Municipio em Relagao a Capital do Estado

A distancia, em linha reta, entre a Sede municipal e a cidade de Fortaleza € de
251km.

O acesso rodoviario aquela localidade tem 355km, através dos trechos das
seguintes vias: BR-116, BR-112, CE-359, CE-060, CE-166, CE-275.

Ver figura 3.1 — Mapa do Estado com destaque do municipio Deputado Irapuan
Pinheiro.

3.1.3 - Caracteristicas Urbanas

A area da Sede do municipio e a localidade de Betania, os dois maiores
aglomerados urbanos do municipio tém formato tendendo para o retangular, com
poucos vazios no espaco delimitado pelo perimetro urbano, condigdo que facilita a
implantacao e operacao de servigos basicos.

As habitagcbes sado, geralmente, de pequeno porte, com reduzido numero de
cémodos.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
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FIGURA 3.1
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3.1.4 - Saneamento Basico Existente
e Municipio Deputado Irapuan Pinheiro
— Sistema de Abastecimento

A captagdo é feita em pogco amazonas, no Riacho do Sangue, onde se
encontra instalada uma bomba submersa, com vazao de 18m?3h, altura manométrica:
30,0m e poténcia de 7,5 CV.

O tratamento d’agua se faz em ETA compacta tipo Hemfibra, filtro de fluxo
ascendente, com diametro de 2,5m e capacidade de processamento de 32,0m3h. Os
produtos quimicos usados sao sulfato de aluminio (7,0kg/dia) e hipocal (800g/dia)

A alimentacido da ETA se faz p6r meio de tubulacdo adutora de ferro fundido,
didmetro de 150mm e 660mm de extensao.

A reservagao d’agua tratada € feita em reservatério apoiado de 5,50m de
didmetro, cuja capacidade é de 100,0m?.

Atualmente, existem 420 ligagdes (pontos de entrega d’agua domiciliares e
comerciais). O nivel de cobertura € de 100% e o de atendimento de 82,97 %.

O sistema atual funciona precariamente, em razdo de deficiéncia de oferta
d’agua do manancial em exploragao.

— Esgotamento Sanitario
Nao ha rede de esgotos. Sao utilizados fossas-sumidouro domiciliares.
e Demais localidades a atender pelo projeto
— Sistema de Abastecimento

Informagdes sucintas sobre manancial, forma de captacdo, equipamento de
bombeamento, adugéo, tratamento e reservagédo d’agua, referentes a Betania e demais
localidades que serdo atendidas pelo projeto em elaboragdo, se encontram
apresentados a seguir no Quadro 3.1.

— Esgotamento Sanitario

Em todas as localidades mencionadas acima nao ha rede de esgoto.Os dejetos
sao destinados a fossas-sumidouros ou fossas secas.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
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Quadro 3.1
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3.1.5 - Disponibilidade Hidrica

De um modo geral, 0 municipio ndo conta com recursos hidricos expressivos,
quer de natureza superficial quer subterraneo.

¢ Recursos Superficiais

O manancial disponivel de maior porte € o Agude Jenipapeiro Il, cuja barragem
se localiza no riacho Jenipapeiro (a 16 km da sede do municipio: através de estrada
vicinal), afluente do riacho do Sangue, do sistema de drenagem do Rio Jaguaribe.

Referido agude tem pér caracteristicas principais (dentro as que se relacionam
diretamente com o objeto do presente relatorio):

Area da bacia hidrografica ............cccoeveeeveeeeeeennne.. 132km?
Capacidade de Acumulagao ...........ccceeeevevvvvnnnnnnn.. 17.000.000m?3
Lamina maxima de sangria........ccccoeeeveevvieeeeeennnnnn. 1,84m

(para cheia decamilenar)
Vazao regularizada..........ccccceeeeeeieiiiiiiiieeee e 120,0l/s
e Recursos Hidricos Subterraneos

De acordo com o Anuario Estatistico do Ceara, 1999 (IPLANCE), até o ano de
1997 havia o seguinte registro sobre exploracdo de agua subterrdnea no municipio
Dep. Irapuan Pinheiro:

05 (cinco) pogos perfurados pela SOHIDRA em convénio com a SUDENE.
Dos cinco pogos perfurados, 02 (dois) resultaram secos.
Dos 03 (trés) aproveitaveis tem-se as informagdes contidas no Quadro 3.2.

QUADRO 3.2 - EXPLORAGAO DE AGUA SUBTERRANEA

Poco Vazao (l/s) Prof. (m)
A 2.400 54
B 1.000 60
C 530 60
Média 1.310 58
E::z;ﬁ?:ulz\;)i,en?:§;|\r:gsgic?mTi:0ra’ 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 1 5
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3.2 - ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

3.2.1 - Economia

3.2.1.1 - Setor Primario

e Estrutura Fundiaria

O numero de imdveis rurais por faixa de tamanho e sua distribuicdo percentual

€ 0 que se observa no Quadro 3.3.

QUADRO 3.3 — N° DE IMOVEIS RURAIS

Area (ha) N° de Iméveis %
Até 5,0 29 4,33
5-10 90 13,43
10-50 377 56,27
50-100 124 18,51
100-150 46 6,87
500-1000 3 0,45
1000-5000 1 0,15
Total 670 100,00

e Agricultura

No Quadro 3.4 listam-se as culturas de maior expressao, exploradas na area
municipal, com respectivas areas colhidas expressa em hectares, produgao (toneladas)

e rendimento (quilograma pér hectare).

QUADRO 3.4 — CULTURAS COMERCIALIZADAS

Cultura Area (ha) Produciao (t) Rendimento (kg/l)

Algodao arbdreo (carogo) 40 12 300
Algodéo herbaceo 220 169 768
Arroz em casca 2000 1800 900
Banana 3 3 1000

Cana de Agucar 7 210 30.000
Caju (castanha) 10 2 200
Coco da Bahia 5 22 4.400
Feijao em grao 1.610 451 280

Mandioca 4 40 10.000
Milho em gréo 1.960 941 480
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e Pecuaria

Os gados1 sob exploracdo econdmica no municipio sdo os mencionados no
Quadro 3.5, com os respectivos numeros de cabecas existentes no ano de 1996
(ultimos dados disponiveis). Fonte: Anuario Estatistico do Ceara, IPLANCE 1999).

QUADRO 3.5 - REBANHO

Gado N° de Cabecas (1996)
Bovino 8.627
Ovino 7.484
Suino 4.698
Caprino 3.028
Asinino 1.047
Equino 706
Muar 493

No mesmo ano, 1997 vacas (19,44% da populagdo) estavam sendo
ordenhadas, as quais produziram 12.900 litros de leite.

Quanto a exploracéo de aves, tem destaque a de frangos com uma populagéo
de 34.893 cabegas e produgao de 23.000 duzias de ovos (dados de 1995).

e Extrativismo Vegetal

No tocante a este item a atividade econdmica (dados de 1995) restringe-se ao
registro da retirada e venda de madeira sob duas formas:

- Lenha 5.082m?3
- Madeira em tora 38m?3

3.2.1.2 - Setor Secundario

Nao ha industrias no municipio, registra-se apenas pequena atividade nos
setores de construgéao civil e de diversdes (jogos eletrénicos).

3.2.1.3 - Setor Terciario
e Comércio

Ha no municipio 60 estabelecimentos comerciais essencialmente voltados para
0 comeércio varejista (cereais e bebidas).

' No sentido lato: gado bovino, gado ovino, gado caprino, etc.
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¢ Meios de Transporte

A malha rodoviaria municipal e estadual determina o meio de transporte
predominante na area para deslocamento de pessoas e transporte de cargas.

A frota de veiculos em 1997 (Anuario Estatistico do Ceara, 1999 (IPLANCE)
era de 125 veiculos automotores.

¢ Energia Elétrica (Consumo)
Fornecida pela COELCE (distribuidora) com energia gerada pela CHESF.

O Quadro 3.6 cujos dados foram extraidos no Anuario Estatistico do Cear3,
1999 (IPLANCE), relaciona o consumo de energia elétrica, no municipio, com as
classes de consumidor, referente ao ano de 1997.

QUADRO 3.6 - CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Consumo
cl N° de
asse Consumidores % s/ total do % s/ total do
Kwh . .

municipio Estado
Residencial 872 434.000 58,97 0,03
Publico 40 208.000 28,26 0,04
Rural 23 58.000 7,88 0,02
Comercial 28 28.000 3,80 -
Industrial 6 8.000 1,09 -
Total 969 736.000 100,00 0,02

Depreende-se, pela observacao dos dados acima expostos, que o consumo de
energia elétrica pbr parte dos setores caracterizadamente ligados a atividades
produtivas, no municipio, € apenas de 12,77%.

e Comunicacao

Correios: ha uma agéncia na Sede municipal e dois postos satélites nos

distritos.

Telefonia: sdo em numero de 128 os telefones fixos instalados, 6 dos quais sao

linhas de uso publico.

e Atividades Financeiras

Nao existem, no municipio, bancos ou cooperativa de crédito.
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3.2.2 - Aspectos Sociais

e Educacao

Sao em numero de 40 as escolas de 1° grau do municipio, estando 5 na zona
urbana e 35 na zona rural.

Quanto ao 2° grau funciona um curso anexo a escola do vizinho municipio de
Senador Pompeu.

e Saude

No municipio Deputado Irapuan Pinheiro, existem 3 unidades de saude
municipais conveniadas com o SUS - Sistema Unico de Satde e um hospital (Hospital
Sao Bernardo) igualmente conveniado com aquele sistema.

Referido hospital conta com 8 leitos.

A qualificacdo e numero de profissionais da area de saude estdo apresentados
no Quadro 3.7.

QUADRO 3.7 — PROFISSIONAIS DA AREA DE SAUDE

Qualificagao Profissional Numero
Médico 3
Dentista 1
Enfermeiro 4
Agente de Saude 5
Nivel Médio 17
Outros 1

3.3 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS

A populacao total do municipio no ano de 1991 era de 8.441 habitantes dos
quais 86,1% viviam na zona rural. A taxa de urbanizacdo a época era de 13,90%,
conforme Quadro 3.8.

QUADRO 3.8 - POPULAGAO MUNICIPAL (1991)

Area Considerada Zona N° de Habitantes

Urbana 1.173
Municipal Rural 7.268
Total 8.441

Urbana 485
Sede Municipal Rural 5.146
Total 5.631

Urbana 688
Betania Rural 2.122
Total 2.810
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Ja em 1996, pdr ocasido da contagem de populagcdo efetuada naquele ano
(censo parcial), a taxa de urbanizagdo elevou-se para 24,39%. A densidade
demografica nesse ano era de 15,57 hab/km?. A taxa média geométrica incremental no
periodo 1991-1996 (ultimos dados disponibilizados pelo IBGE: ver Anuario Estatistico
do Ceara, IPLANCE, 1999), era de:

. 1,24% referente a toda area municipal
. 10,53 zona urbana
.3, 77% zona rural

Os numeros acima apontam para um intenso processo de urbanizacdo no
municipio e um movimento de emigragao para centros populacionais exteriores a area
municipal.

No ano de 1996 a estrutura da populagdo municipal era a visualizada no
Quadro 3.9.

QUADRO 3.9 - EXTRATIFICAGAO DA POPULAGAO POR FAIXA ETARIA

Faixa Etaria N° de Pessoas %
0-4 903 11,38
5-9 857 10,80

10-14 952 12,00
15-19 811 10,22
20-24 602 7,59
25-29 539 6,80
30-34 557 7,02
35-39 406 5,12
40-44 401 5,06
45-49 363 4,58
50-54 301 3,79
55-59 386 4,87
60-64 240 3,03
65-69 207 2,61
70-74 174 2,19
75-79 101 1,27
80-0 116 1,46
16 0,20
Total 7.932 100,00

De onde se conclui que as faixas etarias compreendidas entre 15 e 65 anos,
que correspondem a populagao economicamente ativa, representariam 58,08% do total
de individuos.
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Segundo os censos populacionais de 1980 e 1991 e contagem populacional de
1996 (censo parcial) o indice de envelhecimento da populacdo e razdo de
dependéncia, ambos expressos em termos percentuais, eram os indicados nos
Quadros 3.10 e 3.11 respectivamente.

QUADRO 3.10 - INDICE DE ENVELHECIMENTO DA POPULAGAO (%)

Anos Total Urbano Rural
1980 10,45 11,23 9,68

1991 13,86 13,96 13,66
1996 16,33 13,59 15,83

QUADRO 3.11 - RAZAO DE DEPENDENCIA (%)

Anos Total Urbano Rural
1980 88,43 77,53 102,55
1991 78,61 71,59 93,52
1996 75,67 69,64 90,93

Aliados aos indices referentes a decréscimo populacional no meio rural e no
tocante ao total de populacdo do municipio, conforme mostrado no paragrafo 2° deste
item, os numeros constantes do Quadro 3.11, indicam um decréscimo na razao de
dependéncia da populagdo, certamente em decorréncia da migracédo de parte da
populacio jovem para centros urbanos de maior expressao.

No ano 2000 a populagdo total do municipio era 8.387 habitantes, estando
2.198 habitantes residindo nas principais areas urbanas do municipio.

No que concerne diretamente aos principais centros urbanos municipais, objeto
do presente estudo, que sao a cidade Sede do municipio Deputado Irapuan Pinheiro e
a localidade de Betania, considerando dados dos centros de 1991 e 2000, o que se
pode inferir de sua analise € o que esta apresentado no Quadro 3.12.

QUADRO 3.12 - POPULAGAO DAS LOCALIDADES ATENTIDAS

Ano de 1991 Ano de 2000
Localidade Meio N° Habitantes Taxa de N° Habitantes Taxa de
Urbanizagao Urbanizagao

Municipio Dep. Urbano 485 1.101

Irapuan Rural 5.146 8,61% 2.691 29,03%
Pinheiro Total 5.631 3.792
Urbano 688 1.097

Betania Rural 2.122 24,48% 1.657 39,83%
Total 2.810 2.754
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No que diz respeito aos povoados de Aurora, Cacimbinha e Velame que serao
igualmente atendidos pelo projeto, tem-se tdo somente uma estimativa da populacao
atual, obtida p6r meio da analise de dados referentes a ligagdes elétricas, de agua e
contagem “in loco” de edificagdes ali existentes?, sendo o numero de habitantes
considerados por localidade apresentado no Quadro 3.13.

QUADRO 3.13 - POPULAGAO DAS PEQUENAS LOCALIDADES ATENTIDAS

Localidade N° Habitantes (2001)
Aurora 265
Cacimbinha 155
Velame 310
Total 730

3.4 - ESTUDOS BASICOS
3.4.1 - Populagao Alvo

Com o propésito de definir taxas de crescimento populacional para projegao do
numero de habitantes, na area de interesse do projeto, desde o ano inicial até seu
horizonte, levaram-se em consideragdo, além dos dados e apreciagdes contidos no
item 3.3 deste relatorio, dados disponiveis sobre evolugdo da populagdo dos
municipios vizinhos, em periodo recente.

Assim é que no Quadro 3.14 encontram-se dados referentes a populagao
urbana e rural dos municipios de Solondpoles, Milha, Acopiara e Piquet Carneiro todos
confrontantes com o municipio Deputado Irapuan Pinheiro.

QUADRO 3.14 - POPULAGAO DOS MUNICIiPIOS VIZINHOS (1991 E 1996)

Populagao
Municipios 1991 1996
Urbana Rural Urbana Rural
Acopiara 17.768 31.491 19.637 27.796
Solondpoles 5.623 1.028 6.903 9.295
Piquet Carneiro 4.329 8.768 5.056 7.709
Milha 3.775 8.244 4.445 7.662

O Quadro 3.15 pbr sua vez, apresenta os valores das taxas geométricas
médias de crescimento anual de populacdo nas zonas urbanas dos mesmos
municipios, correspondentes ao periodo de 1991 a 1996 encontrando-se o valor médio

> O IBGE sé disponibiliza informagdes a nivel de Distrito, ndo obstante possuir dados povoado por
povoado.
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de 3,17%, que se aproxima da taxa de crescimento vegetativo do Nordeste para anos
recentes, que é de 3,5%, segundo o Plano Estadual dos Recursos Hidricos — PERH.

QUADRO 3.15 — TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL
(MUNICIPIOS VIZINHOS)

Municipio Taxa de Crescimento Populacional; Zona
Urbana; Periodo: 1991 a 1996 (%)
Acopiara 2,02
Solonépoles 4,19
Piquet Carneiro 3,15
Milha 3,32
Média 3,17%

Para a proxima década é de se prever, para 0 municipio Deputado Irapuan
Pinheiro, taxas médias de crescimento geométrico anual urbano em torno dos
respectivos valores registrados na década passada, nos demais municipios da regiao,
visto que ndo se visualiza, no presente, nenhum outro fator que justifique a
permanéncia das altas taxas encontradas naquela década para o municipio Deputado
Irapuan Pinheiro, sendo, no entanto prudente supor que o desenvolvimento de
atividades geradas em decorréncia da instalagdo do municipio, terdo, na préxima
década, efeitos residuais sobre o crescimento da populagéo urbana.

Isto posto, e tendo em conta orientacdo contida no Manual Operativo do
Proagua/semi-arido foram estabelecidas para o calculo da estimativa da populacao, na
area de interesse do projeto, as taxas geométricas meédias de crescimento anual
constantes do Quadro 3.16.

QUADRO 3.16 — TAXAS DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ADOTADAS

LOCALIDADES TAXA DE CRESCIMENTO (%)

2003/2012 | 2013/2022 | 2023/2032
Dep. Irap. Pinheiro (sede) 3,5 2,1 1,5
Beténia (sede) 2,7 21 1,5
Aurora 2,0 1,5 1,5
Cachimbinha 2,0 1,5 1,5
Velame 2,0 1,5 1,5

3.4.2 - Estudo de Demanda
3.4.2.1 - Parametros de Projeto

De acordo com orientacdo do PROAGUA/Semi-Arido e Termo de Referéncia,
definiram-se os seguintes parametros de calculo:
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ANO INICIAL DO PLANO ... 2.003
HORIZONTE DE PROJETO DA 12 ETAPA................. 2.012
HORIZONTE DE PROJETO DA 22 ETAPA................. 2.022
HORIZONTE DE PROJETO DA 32 ETAPA................ 2.032
« POPULACAO ALVO (12 ETAPA)

Dep. Irapuan Pinheiro...........ccooovveiiiiiiieieeeee 1.664 hab.

Betania .....coooeeeeeee 1.510 hab.

o] = 336 hab

Cacimbinha ... 197 hab.

Velame ... 393 hab

TOTAL e 4.100 hab.
« POPULACAO ALVO (22 ETAPA)

Dep. Irapuan Pinheiro..........coovveviiiiiiieeeeeeee, 2.048 hab.

Betania ......oooo o 1.859 hab.

o] = 390 hab.

Cacimbinha ... 228 hab.

Velame. ... 456 hab.

LI L I PP 4.981 hab.
« POPULACAO ALVO (32 ETAPA)

Dep. Irapuan Pinheiro..........cccccoeviieiiiiiiiiieeeeeeene, 2.377 hab.

Betania ... 2.158 hab.

AUFOTA e 453 hab.

Cacimbinha ... 265 hab.

Velame ... 530 hab.

TOTAL oo 5.783 hab.
INDICE DE ABASTECIMENTO (iab).......cccceevevennee. 100% da pop. urbana
CONSUMO PER CAPITA LIQUIDO (Q)....c.cceevevennnee. 60 - 120 I/hab. x dia
INDICE DE PERDAS NO SISTEMA (ip)...ccvvevevevennn 25%
CONSUMO PER CAPITA BRUTA (gb) s g/ (1-(ip/100)) I/hab. x dia
COEFICIENTE DE MAJORACAO P/ O DIA DE MAIOR CONSUMO (K1)......
.................................................................................... 1,20
COEFICIENTE DE MAJORACAO P/ A HORA DE MAIOR CONSUMO (K2)..
.................................................................................... 1,50
TEMPO DE OPERACAO MAXIMO DIARIO (Td)........ 20 h
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3.4.2.2 - Vazoes de Projeto (Oferta D’agua)

De acordo com os parametros estabelecidos no item anterior e com projecao
da populagao das localidades consideradas foram calculadas as vazdes brutas
com o uso das seguintes expressoes:

a) Vazoes média (Qm = I/s)
Qm = (Pn x gb x (iab/100)/86400) x 24/Td

b) Vazdes maximas diaria (Qmaxd = I/s)
Qmax = Qm x k1

c) Vazbes maxima horaria (Qmaxh = I/s)
Qmaxh = Qm x K2

As vazdes de pré-dimensionamento do sistema resultantes da utilizagdo dos
dados disponiveis e dos critérios adotados foram:

- 1°trecho (Captacao — derivagao p/ Betania)

.12 Etapa (QAmax de 2012)......ooi e 9,03 1/s
. 2% Etapa (QAmax de 2022)........cccoeieinnees 10,99 /s
. 3% Etapa (QAmax de 2032).....cccoeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12,751/s

- 2°trecho (Derivagao p/ Betania — RE em Betania)

.12 Etapa (QAmax de 2012).......ooi e 3,021/s
. 2% Etapa (QAmax de 2022)........cccoeieii e 3,721/s
. 3% Etapa (QAmax de 2032).......ccceii e 4,32 1/s

- 3°trecho (Derivagao p/ Betania — Sede do municipio)

.12 Etapa (QAmax de 2012).... .o 6,01 1/s
. 2% Etapa (QAmax de 2022)........ccoii e 7,27 I/s
. 3% Etapa (QAmax de 2032).......ccoii e 8,43 1/s
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3.4.3 - Estudo de Alternativas de Tragado

No estudo de alternativas de tragado procurou-se com base no apoio
cartografico disponivel e verificacbes efetuadas durante a visita a area, visualizar os
caminhamentos possiveis para langamento da tubulagdo adutora, tendo pbér
balizamento fatores tais como relevo, solo, extensdo, niumero e grandeza populacional
de localidades dispostas ao longo desses percursos, desde o ponto de captagao até o
ponto final de entrega d’agua.

Dada as localizagdes do manancial d’agua e dos povoados passiveis de serem
beneficiados com agua tratada pelo sistema em estudo, um uUnico tragado se impde
ligando a fonte de suprimento d’agua, o Agude Jenipapeiro I, a sede do municipio e em
sua passagem as localidades de Betania, Aurora, Cacimbinha e Velame, as quais
deverao ser conectadas a linha adutora, pér meio de ramais com o0s seguintes
afastamentos:

- Beténia 2,0km
- Aurora 80,0m
- Cacimbinha 80,0m
- Velame 80,0m

Do tragado em referéncia destacam-se as vantagens seguintes:

a) Menor extensao pdr via de dominio publico, o que evitara desapropriagoes,
facilidades de instalagcdo, manutencéao e reparos.

b) Atende a populagdo expressiva em relagcdo ao contexto populacional do
municipio.

c) Atende a pontos energizados pela COELCE o que facilita a instalagao de
dispositivos de protecao e controle, caso necessario.

3.5- CONCEP(}AO DO SISTEMA
3.5.1 - Manancial

A fonte de suprimento d’agua considerada é o reservatério publico Jenipapeiro
II, cuja barragem esta localizada em boqueirdo do riacho de mesmo nome, afluente do
riacho do sangue, do sistema de drenagem do rio Jaguaribe que propicia a acumulagao
de 17.000.000 m® de agua.

Sua vazao regularizada é de 120 I/s. A tomada d’agua se faz pér meio de uma
galeria constituida de conduto em concreto armado, com didmetro de 300mm e 62
metros de extensao, operada pdr registro de gaveta em sua extremidade de jusante.
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O local da barragem dista 16,0 km da sede do municipio, através de estrada
vicinal.

O manancial aqui apontado se constitui naquele de maior expressao na area
municipal em termos de volume e garantia de suprimento d’agua, além de estar
relativamente proximo das localidades a atender com agua tratada.

3.5.2 - Estagao Elevatéria de Agua Bruta — EEAB (Captagio)
3.5.2.1 - Formulagao das Alternativas de Captacao

Considerando os elementos condicionantes locais, dois modos de captacao se
configuram para uma avaliagdo da melhor alternativa a ser proposta.

1) Alternativa |

Captacao sobre base flutuante, estando localizada aproximadamente a 60,0
metros a montante do eixo da barragem e a 150,0 metros da ETA. Constara dos
seguintes elementos:

- Uma base Flutuante;

- 2 (dois) Conjunto motobomba (1 ativo e 1 reserva);

- Succao e barrilete com registros e valvulas de retencéo;
- Tubulagdo em PEAD (L= 80,00m, D= 150mm);

- Tubulagdo em PVC (L= 70,00m, D= 150mm).

2) Alternativa Il

Captagdo a partir de conexdo na extremidade de jusante da tubulagdo da
galeria da tomada d’agua, seguida de tubulagdo de aproximagcdo a uma casa de
bombas a construir nas proximidades do ponto de conex&o referido, de onde a agua
seria aduzida para a ETA. Constaria dos seguintes elementos:

- Tubulagdo de derivagdo na saida da tomada d’agua para interligar com a
succao das bombas;

- Casa para abrigo dos conjuntos motobombas e chaves de comando;
- 2 (dois) Conjuntos motobomba (1 ativo e 1 reserva);
- Succao e barrilete com registros e valvulas retencéo;

- Tubulagdo em PVC (L=236m, D=150mm).
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3.5.2.2 - Avaliagado Econbémica das Alternativas Estudadas

e |nvestimentos

Os custos de investimento foram obtidos a partir da elaboragdo de estimativa
do custo das obras e aquisi¢cao dos equipamentos para cada alternativa.

e Custo Anual de Manutencéao

O custo de manutengao para a primeira alternativa foi estimada em 4% e para
segunda em 3%, sobre o investimento inicial de implantagao.

e Custo Operacional Anual

Para operacado do sistema foi adotada uma equipe minima, de acordo com a
necessidade exigida pelo numero de unidades que requeiram operagao € manobras
frequentes, conforme se apresenta no Quadro 3.17. Vale salientar que a equipe
proposta refere-se a operacao de todo o sistema de captagao e adugao da adutora.

QUADRO 3.17 — CUSTO DA EQUIPE DE OPERAGAO

- QUANTIDADE TOTAL ANUAL (RS$)
DISCRIMINACAO CUS(TR%I)MES ALTER:\IATIVA ALTERIl;lATIVA ALTER:\IATIVA ALTERIr;lATIVA
Engenheiro 1.500,00 0,25 0,25 9.000,00 9.000,00
Aux. Técnico 450,00 1,00 1,00 10.800,00 10.800,00
Operario 180,0 2,00 2,00 8.640,00 8.640,00
Veiculo 1.500,00 1,00 1,00 21.600,00 21.600,00
TOTAL - - - 50.040,00 50.040,00

Na composig¢éo do custo anual foi adotado o acréscimo de 100% relativo aos
encargos sociais incidentes sobre salarios e 20% de taxa de administragao referente ao

veiculo.

e Custo Anual de Energia

Face ao incremento das demandas, o custo de energia cresce ano a ano. Foi
considerado que o sistema atingira o pico de funcionamento (20 horas p6r dia) no final
de plano (ano 2032).

As tarifas adotadas foram as seguintes:

- Consumo
- Demanda

R$ 0,1314 / KW. h
R$ 8,70/KW.més

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: aguasolo@fortalnet.com.br
E:\Adutora de Irapuan Pinheiro\Vol4 - EVA\eva.doc

28




Ao maneslmss
O CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
CGC N° 07.884.257/0001-00 Insc. Municipal N° 16.108

O numero anual de horas de funcionamento do sistema foi obtido a partir da
relagdo entre a vazao média do ano de interesse e a vazdo maxima diaria do ano 2020
(final de plano), coeficiente este multiplicado pér 7300 horas (total anual).

e Analise Econbmica

A analise econOGmica preliminar apresentada a seguir foi baseada na avaliagao
final do custo de investimento, operagcdo, manutencdo e de energia, elaborado para
cada alternativa tendo como base o valor presente, conforme €& apresentado no
Quadro 3.18.

QUADRO 3.18 - RESUMO DOS CUSTOS A VALOR PRESENTE (R$) DAS
ALTERNATIVA DE CAPTAGAO

ALTERNATIVA|INVESTIMENTO| OPERAGAO | MANUTENGCAO ENERGIA TOTAL
I 17.614,77 403.081,41 5.675,60 35.760,43 462.132,21
Il 21.342,56 403.081,41 5.157,57 36.064,24 465.645,78

e Alternativa Escolhida

Levando em consideracao as alternativas disponiveis, optou-se pela adocao da
primeira alternativa, tendo em conta que esta apresenta sobre a segunda, as
vantagens seguintes:

- Resulta em menor custo de investimento, vez que elimina a construgao de
uma casa de bombas para abrigo do equipamento de bombeamento e
equipamento elétrico de comando e protegdo dos motores (na alternativa
escolhida o equipamento elétrico estara abrigado na ETA).

- Nao sofre interferéncia de manobra do mecanismo de liberagdo da agua do
reservatorio pela galeria da tomada d’agua.

- Permite o bombeamento, ainda que em situagdes excepcionais, quando o
plano d’agua no reservatorio estiver em cota inferior aquela correspondente
a cota da geratriz inferior da tubulagdo da galeria.

3.5.3 - Tratamento D’agua — ETA

Para este sistema integrado de abastecimento de agua sera projetada uma
ETA compacta do tipo filtracao direta ascendente, composta de uma camara de carga
(torre piezométrica), dois filtros de corrente ascendente, também conhecidos por
clarificadores de contato e casa de quimica.
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No processo de selecao do tipo mais adequado para tratamento da agua bruta,
levou-se em consideragao a analise fisico-quimica e bacteriolégica de uma amostra de
agua coletada no dia 17/09/2001 do acgude Jenipapeiro Il, apresentada no Quadro 3.19.

QUADRO 3.19 -CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA DO
ACUDE JENIPAPEIRO Il

Parametros Indice

Amostra Limite
Turbidez 2,98 UT 5
Cor 25,0 uH 15
Odor inodoro inodoro
pH 7,22 6,8-7,5
Alcalinidade Hidréxidos 0
Alcalinidade Carbonatos 0
Alcalinidade Bicarbonatos 92,0 mg CaC0’/L
Dureza 86,0 mg CaCO’/L 500
Célcio 16,8 mg CalL
Magnésio 10,5 mg Mg/L 150
Condutividade 308,0 mS/cm 750
Cloretos 36,0 mg CI-/L 250
Cloro desidual Auséncia 0,5
Sulfatos 4,72 mg S0=4/L 250
Ferro 0,18 mg Fe/L 0,10
02 consumido 13,75 mg 02/L 1,5
Sédio 21,7 mg Na/L
Potassio 16,6 mg K/L
Nitritos 0,31 mg N-NO-2/L 0
Nitratos 1,94 mg N-NO-3/L 45
Amébnia 0,64 mg N-NH-3/L 0
Solidos Totais 160,0 mg STD/L 500

FONTE: CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

De acordo com esta analise pode-se dizer que a agua do referido agude é
utilizavel, desde que submetido a tratamento adequado, tendo em vista alguns
elementos excederem os limites toleraveis, que sao: nitrito, ambénia e oxigénio
consumido. Os altos teores desses elementos, caracterizam uma alta atividade
microbiolégica na decomposicdo de matéria organica, possivelmente de restos vegetais
remanescentes do desmatamento na bacia hidraulica p6r ocasidao da construgado da
barragem.
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No entanto com um processo de tratamento a base de filtracdo e cloragao, a
agua disponivel podera se enquadrar nos padroes de potabilidade determinados pela
legislac&o em vigor (Portaria n.° 36/90 do Ministério da Saude).

Em vista do que foi exposto, o processo de tratamento adotado sera a filtragao
direta ascendente com coagulagao, floculagcao e desinfeccgao.

3.5.4 - Adugao

No dimensionamento preliminar do sistema foi realizada uma avaliacdo do
didmetro econémico, ou seja, para iguais condi¢des de vazao, comprimento e nivel
altimétrico, adotou-se o diametro que apresentou o menor custo final de investimento
(implantacao) e operacgéao (gasto de energia). O custo de investimento refere-se apenas
ao custo de implantagcdo e de aquisicdo das tubulagdes, ndo sendo considerado,
portanto, os custos referentes as unidades de bombeamento, ja que estes sao
pequenos quando comparados com os das tubulagdes. Ja os custos com energia diz
em respeito ao consumos relativo ao trabalho para vencer as perdas de carga ao
longo das tubulagdes e o desnivel geométrico. Os estudos foram realizados
considerando um unico bombeamento no trecho ETA — sede do municipio.
Posteriormente serao estudadas as possibilidades de se utilizar trechos gravitarios e/ou
estacdes de bombeamento intermediarias.

3.5.5 - Estacao Elevatéria de Agua Tratatada — EEAT

A estagdo elevatoria de agua tratada constara de 2 (dois) conjuntos
motobomba — 1 (um) ativo e 1 (um) reserva, instalados no interior da casa de bomba,
localizada no terreno da ETA.
3.5.6 - Reservagao

Na determinacdo dos volumes de reservagao do sistema seguem-se as
recomendagdes da CAGECE (NRPT 1/86), as quais prevéem um volume de

reservagao de no minimo 1/3 (um ter¢o) do volume demandado diariamente.

No Quadro 3.20 faz-se uma comparacido entre a reservacdo existente e a
necessaria, onde se constata a necessidade de ampliagdo s6 a partir da 22 Etapa.
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QUADRO 3.20 - VOLUMES DE RESERVAGAO EXISTENTES E NECESSARIOS

LOCALIDADE EXISTENTE NECESSARIO COMPLEMENTAGAO

RA RE |TOTAL (12 ETAPA |22 ETAPA |32 ETAPA|12 ETAPA |22 ETAPA |32 ETAPA
Dep. Irapuan Pinheiro | 100,00 0,00{ 100,00 99,82 122,88 142,61 -0,18 22,88 42,61
Betania 22,00/ 50,00( 72,00 72,49 89,24 103,56 0,49 17,24 31,56
Aurora 0,00| 20,00{ 20,00 16,13 18,72 21,73 -3,87 -1,28 1,73
Cacimbinha 0,00| 15,00{ 15,00 9,44 10,95 12,71 -5,56 1,51 1,76
Velame 0,00| 22,00{ 22,00 18,87 21,90 25,42 -3,13 3,03 3,52
TOTAL 216,75 263,69 306,02 -12,25 43,38 81,17

Em relagdo aos volumes a armazenar em cada localidade, levando em conta
os dados constantes do quadro anterior, recomenda-se a construgdo, na segunda
etapa, de reservatdrios elevados complementares conforme Quadro 3.21.

LOCALIDADE VOLUME (M?)
Sede do municipio 50,0
Betéania 35,0
Aurora 3,0
Cachimbinha 3,0
Velame 5,0
Outrossim, junto ao complexo ETA/EEAT, devera ser

QUADRO 3.21 - VOLUMES COMPLEMENTARES EM M?

construido um

reservatério apoiado de 105 m® para reservacdo do volume d’agua necessario a
lavagem dos filtros e garantia de uma hora de operagéo do equipamento instalado no
referido complexo.

3.5.7 - Operagao do Sistema

A operagao do sistema estara concentrada no edificio da ETA/Casa de bomba.

Ali estarao localizadas os equipamentos de controle e prote¢cao hidromecanicos
e elétricos do sistema captacio-tratamento-aducéo.

Inicialmente o equipamento de bombeamento instalado sobre o flutuante
aduzira agua até a camara de carga da ETA.

Apos tratada em filtros de fluxo ascendente a agua passara pér gravidade para
um reservatério apoiado, apds o que sera aduzida para os reservatérios existentes em
cada localidade.

As partidas e desligamentos dos motores seréo efetuados pér controle manual
ou pér dispositivos de automacéao, isto é:
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a) Motores da EEAB - desligamento: pér relé de contato na camara de carga;
- partida: pbr acao de pressostato no barrilete;

b) Motores da EEAT - partida e desligamento: pér relé de contato no
reservatorio apoiado na ETA

Nos reservatorios de cada localidade serédo instaladas valvulas borboleta com
boia para interrupgéo do fluxo d’agua quando da sua replegéo.

3.5.8 - Estimativas de Custos do Projeto

O Quadro 3.22 apresenta uma estimativa de custos do investimento para a
12 etapa do projeto, operagao, manutengao e de energia.

QUADRO 3.22 — ESTIMATIVAS DE CUSTOS DE INVESTIMENTO INICIAL,
OPERACAO E MANUTENCAO ANUAL

TEM INVESTIMENTO| OPERAGAO MANUTENGAO ENERGIA
R$ R$ R$ R$
Captacao 17.614,77
ETA 155.000,00
Reelevatéria 13.800,00 50.040,00 8.755,88 5.451,05
Adutora 721.395,94
Mat. Elétrico 6.900,00
Total 914.710,71
el assasoo@lotaotcombr
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Lay out do sistema
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4 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DO EMPREENDIMENTO
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4 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DO EMPREENDIMENTO
4.1 - GENERALIDADES

A avaliacdo de impactos ambientais baseia-se na Resolugdo do 001/86 -
CONAMA que estabelece em suas diretrizes gerais para estudos de viabilidade
ambiental a necessidade de fixar uma area de influéncia.

4.2 - AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
4.2.1 - Area de Influéncia Indireta

Para os estudos regionais, foi considerada como area de influéncia indireta do
empreendimento, a bacia hidrografica do Riacho do Sangue da qual fazem parte os
municipios de Milha , Deputado Irapuan Pinheiro e Solonépoles.

4.2.2 - Area de Influéncia Direta

A area de influéncia direta do empreendimento € constituida pelo
caminhamento da adutora compreendido pdr uma faixa com 10m de largura para cada
lado do seu eixo, o distrito de Betania, as localidades de Aurora, Cacimbinha, Velame e
a sede do municipio Deputado Irapuan Pinheiro.

4.3 - MEIO ABIOTICO
4.3.1 - Geologia
4.3.1.1 - Geologia Regional

A estratigrafia regional da area em estudo estd representada
predominantemente pér rochas do Complexo Caicd, compostas pdr gnaisses diversos
com intercalagdes de metarcdsios, migmatitos e para-anfibolitos parcial ou totalmente
migmatizados, que datam do Pré-Cambriano. Ocorrem também, na regido, rochas
plutbnicas granulares representadas por granitdides, vulcanismo cabugi do Terciario e
aluvides do Quaternario.

As unidades lito-estratigraficas, em que se encontra a area em estudo, sao
denominadas no Projeto Jaguaribe como Complexo Caicd (pec), Rochas Plutdnicas
Granulares (peg), Vulcanismo Cabugi do Terciario (tdb) e aluvides do Quaternario (Qa).

4.3.1.2 - Geologia Estrutural

Do ponto de vista evolutivo as questdes se identificam com uma estruturagao
iniciada no Pré-Cambriano e que se prolongam pdr um longo periodo da histéria da
terra, com passagens interrompidas no Paleozéico e Mesozdico, culminando com a
calma tectbnica estabelecida desde o Terciario até os tempos atuais.
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As condi¢gdes mencionadas abaixo séo, principalmente, colhidas do Projeto Rio
Jaguaribe, por apresentar mais detalhes estruturais do que o Projeto RADAMBRASIL.
muito embora, ambos os projetos tenham sido utilizados para a elaboragao deste item.

Situada em uma regido constituida essencialmente por rochas Pré-
Cambrianas, encontram-se as maiores complexidades estruturais que ocorrem nessa
parte da crosta continental.

Embora nado esteja localizada dentro da area considerada como regional,
merece destaque o lineamento Senador Pompeu, pois € o responsavel por diversas
estruturas existentes na regiao situada a “W” da area, estendendo-se pér mais de 200
km, com direcao aproximadamente NE - SW. Trata-se de uma falha transcorrente
senestral, exibindo uma extensa faixa cataclasada ao longo da estrutura. Na regiao de
Senador Pompeu este falhamento determina o contato entre o Complexo Caico e as
Rochas Pluténicas Granulares.

Na parte nordeste da area regional, proximo a cidade de Milha, ocorrem
estruturas discordantes de formas arredondadas e subarredondadas; estes diques, de
carater basico-diabasico, encontram-se seguindo a direcdao NE - SW, destacando-se da
topografia local, constituindo cristas.

Estruturalmente, essas feicbes formam-se a partir do preenchimento de
fraturas.

4.3.1.3 - Aspectos Estruturais

De uma maneira geral € uma area tectonicamente instavel, caracterizada pela
presenca de litologias de alto grau metamoérfico, que sédo representadas basicamente
pdr migmatitos e gnaisses, mascarando de maneira significativa os caracteres
estruturais ali presente.

Geralmente a foliagdo tem diregao NW - SE com mergulhos médios a fortes,
variando de 450 a 750 para NE.

4.3.2 - Geomorfologia
4.3.2.1 - Geomorfologia Regional

Geomorfologicamente esta area esta inserida na unidade denominada de
Depresséao Sertaneja.

Representando altimetrias inferiores a 400 m, embutida entre os macicos
residuais cristalinos, apresenta litologias do Complexo Caicd, exibindo uma vasta
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complexidade litolégica. As depressdes sertanejas se colocam com uma vasta
superficie de aplainamento onde os trabalhos erosivos truncam indistintamente a
maioria das rochas do referido Complexo. Este fato nao invalida, porém, o trabalho da
erosao diferencial, que tende a pbér em destaque rochas resistentes, dissecando ou
rebaixando mais intensamente unidades lito-estratigraficas de menor resisténcia.

Morfologicamente caracteriza-se poOr evidenciarem através de vastas rampas
pedimentadas que partem da base dos macigos residuais, dos “Inselbergs” ou dos
planaltos sedimentares com caimento no sentido dos fundos dos vales. Os processos
lineares nao tém competéncia suficiente para dissecar a topografia. Por esta razao, os
pedimentos conservados se diferenciam dos pedimentos dissecados.

Os solos sdo muito diversificados, onde comumente nota-se a associagao de
solos litdlicos, brunos nao-calcicos, vertissolos, solonéticos, planossolos e podzadlicos
vermelho-amarelos, recobertos ora poér uma caatinga densa e de porte arbéreo, ora por
uma caatinga arbustiva e esparsa, ao lado de um tapete herbaceo de distribuigdo
extensiva.

4.3.2.2 - Geomorfologia Local

A regiao em estudo é caracterizada p6r diferenciagdes locais onde apresenta
uma paisagem moderadamente arrasada, representada por uma feicao morfolégica de
pediplanacdo, contendo, como caracteristica principal, um relevo dissecado e
suavemente ondulado, destacando-se apenas na por¢cdo NW da area um acidente
topografico semelhante aos “Inselbergs”.

Este tipo de relevo é responsavel pelo aparecimento de uma drenagem do tipo
dendritica, caracteristica deste tipo de regido, devido a elevada impermeabilidade dos
terrenos cristalinos.

Este relevo possui caracteristicas residuais de regido arida, onde a exposi¢cao
constante ao sol, aos ventos e a aceleragdo dos processos fisico-mecanicos
completam o diagndéstico geomorfolégico da area.

Nesta superficie pediplanizada sao encontrados algumas pequenas elevagdes
denominadas de morros e ou morrotes; testemunhos que denunciam a evolugao
erosiva da area.

Os vales sdo relativamente abertos e de leitos anastomosados, onde sao
registradas planicies de aluvides onde os sedimentos transportados se alteram com
cascalheiras.
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4.3.3 - Recursos Minerais

A ocorréncia de grafita se distribui em uma area aproximada de 1.500km2
localizada nos municipios cearenses de Solonodpoles, Deputado Irapuan Pinheiro e
Piquet Carneiro. Nesta regido sado conhecidas, atualmente, quase meia centena de
locais onde existem indicios grafitosos, o que leva a crer que a area de ocorréncia é
ainda mais extensa.

A grafita ocorre em pequenas lentes descontinuas com espessuras variaveis
desde alguns centimetros até 1 metro, e comprimento da ordem de 30 a 200 m ou sob
a forma de pequenos bolsdes interligados constituindo uma espécie de estrutura em
rosario. A mineralizacdo esta associada principalmente a faixas mais xistosas
intercaladas nos gnaisses e migmatitos regionais. E muito comum, préximo as lentes e
bolsbes, encontrar-se disseminagbes de minerais - minério na encaixante regional
(gnaisse), geralmente associadas aos minerais micaceos.

A grafita € untuosa ao tato, de cor cinza escura a cinza clara, apresentando-se
em pequenas plaquetas de brilho sub-metalico com diametros que variam desde
1mm até varios centimetros, as quais se dispdem sempre paralelas a xistosidade. A
ganga geralmente é constituida por quartzo, feldspato, muscovita e biotita.

Segundo Moraes et all. (op. cit), o teor nesses depdsitos é bastante variavel,
oscilando entre 10 a 60% de carbono fixo, embora em alguns casos as estimativas
possam ser mais otimista.

Localmente as ocorréncias no municipio Deputado Irapuan Pinheiro se
restringem ao sul do povoado de Sao Bernardo (Sitio Vencedora). Sao constituidas por
uma lente de grafita, com 1 metro de espessura intercalada em biotita-muscovita-
gnaisse, com mergulhos médios a forte em torno de 450 a 650 para SE.

Os depdsitos de grafita desta regido devem ter se originado pela agédo do
metamorfismo regional sobre sedimentos peliticos contendo horizontes bastante ricos
em matéria organica (material carbonoso).

4.3.4 - Caracteristicas Sismicas

A dinamica estrutural da regido crustal do embasamento cristalino do Estado
do Ceara evidencia uma estabilidade tecténica, pois os sistemas de falhamentos e
dobramentos estao relacionados com eventos que evidenciaram o preenchimento de
bacias sedimentares, origem dos oceanos e outros eventos continentais.
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Dados sismicos coletados no Nordeste Brasileiro (DNOCS - 1990), nao
registraram eventos significativos no Estado do Ceara. As caracteristicas geodinadmicas
regionais evidenciaram que as atividades que poderiam provocar abalos sismicos
ocorreram na estruturagcdo crustal, na formacdo da bacia sedimentar e processos
isostaticos. Estas condigdes atualmente caracterizam uma estabilidade sismica.

4.3.5 - Solos

Segundo o "Mapa Exploratério - Reconhecimento de solos - Estado do Ceara" -
SUDENE (1972), escala 1:500.000, na area do empreendimento ocorrem as seguintes
associacdes

Red 09 - Associacdo de NEOSSOLOS LITOLICOS EUTROFICOS
DISTROFICOS, textura arenosa e média, fase pedregosa e rochosa, relevo suave e
ondulado + LUVISSOLOS HIPOCROMICOS textura argilosa, fase pedregosa, relevo
suave ondulado e ondulado + SOLONETZ SOLODIZADO, textura arenosa/média e
argilosa, todos A fraco , fase caatinga hiperxerdfila.

Pe 26 - Associacdo de PODZOLICO VERMELHO AMARELO equivalente
eutrofico, textura arenosa e média, relevo suave e ondulado + BRUNO NAO CALCICO
textura argilosa, fase pedregosa, relevo suave ondulado e ondulado, todos A fraco ,
fase caatinga hiperxerofila.

4.3.6 - Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

O nivel de agudagem do municipio Deputado Irapuan Pinheiro, segundo. O
DNOCS, ¢é traduzido pela existéncia de 42 acudes, sendo 9 com capacidade até
100.000 m® e 33 entre 100.000 e 500.000 m®. O volume total armazenado é de
8.250.000 m®.

Quanto as reservas de agua subterranea, também de acordo com o DNOCS, a
disponibilidade atual é de 84.534 m*/ano em 4 pocos cadastrados com vazao média de
4,8 m®hora.

4.3.7 - Climatologia
4.3.7.1 - Pluviometria

O principal objetivo dos estudos pluviométricos € uma ampla caracterizagao do
regime pluviométrico da regido de implantagdo do projeto, tanto a nivel mensal como
anual.
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Para a realizacdo desses estudos foram utilizados os dados do posto de
Tataira, conforme é mostrado no quadro 4.1, que contém as principais caracteristicas
do posto pluviométrico.

QUADRO 4.1 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO POSTO PLUVIOMETRICO

Coordenadas | Altitude Periodo de Observagéo
Cédigo da Nome da

Municibi
Estagio Estagdo vnicipio Inicio Fim

Lat. Long. (m)
Més | Ano | Més | Ano

3811848 Tataira Solondpoles | 5°55’ | 39°16’ 100 03 | 1935 | 12 | 1987

Tendo sido realizada uma analise a nivel anual, constatou-se uma
irregularidade bastante acentuada do regime pluviométrico, cujo indicador CV, relagao
entre o desvio padrdo e a média, que indica o grau de dispersdo em relagao a média,
possui valores elevados para o citado posto, em torno de 0,4.

No quadro 4.2 é mostrada a média pluviométrica anual com seu respectivo
periodo de observagao para o posto de Tataira.

A distribuigdo das chuvas no municipio € muito irregular. No més de margo
ocorre mais de 26% das chuvas do ano. O trimestre mais chuvoso compreende os
meses de fevereiro/abril, com valores notados acima de 64%, embora ocorram
pequenas precipitacdes nos meses de janeiro, maio e junho.

No quadro 4.3 pode-se observar os indicadores de concentracio para o posto
em questdo e, para uma melhor visualizacdo desses valores, é apresentada
a figura 4.1.

QUADRO 4.2 - PLUVIOMETRIA

Posto Periodo de Observagao Média Pluviométrica (mm)
(ano)
Tataira 1935-1987 799,50

QUADRO 4.3 - POSTO PLUVIOMETRICO - INDICADORES DE CONCENTRAGAO

Post Reparticao
osto

Més (%) Bimestre (%) Trimestre (%) Semestre (%)
Tataira Mar 26.8 Mar/Abr 49.4 Fev/Abr 64.3 Jan/Jun 91.0

Fonte: Banco de Dados da Aguasolos
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Estudos Hidrolégicos
Hietograma Médio Anual: Tataira

Jan

Fev

Mar

Abr

I| |,-,-—L,-_,__,-—L,I_i
Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

FIGURA 4.1 - POSTO PLUVIOMETRICO DE TATAIRA

4.3.7.2 - Temperatura

A regidao do projeto apresenta temperaturas bastante elevadas, enquanto que
as amplitudes mostram-se reduzidas. A temperatura média chega aos 27,4°C, com
uma variagao em torno de 1°C.

A média das temperaturas maximas € de 33,3°C chegando a alcancar, nos
meses de outubro a dezembro, temperaturas médias maximas de 35,4°C, enquanto
que a média das minimas é de 22,6°C, ficando as temperaturas mais baixas no

trimestre Junho/agosto.

O quadro 4.4, a seguir, mostra as temperaturas médias mensais para o posto
de Iguatu, no periodo de 1931 a 1960.

QUADRO 4.4 - TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS (°C)

Meses
Posto
Jan |Fev (Mar |Abr [Mai |Jun |Jul [Ago |Set |[Out |[Nov |Dez |[Ano
Iguatu 28,4 | 27,4 | 26,6 | 26,3 | 26,0 | 25,8 | 26,0 | 27,0 | 28,2 | 29,0 | 29,2 | 29,1 | 27,4
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4.3.7.3 - Umidade Relativa

A umidade relativa da regido em estudo apresenta média mensal em torno de
62%, sendo os meses mais secos de Setembro a Novembro (50,7%) e os mais umidos
de margo a maio (75,5%).

O quadro 4.5 apresenta os valores médios mensais e o anual para o posto de
Iguatu no periodo de 1931 a 1960.

QUADRO 4.5 - UMIDADE RELATIVA (%)

Meses
Posto
Jan [(Fev [Mar [Abr |Mai |Jun |Jul |Ago |Set |Out |Nov |Dez |Ano
Iguatu 60,7 | 68,6 | 76,6 | 77,1 | 73,3 | 66,4 | 59,2 | 53,8 | 50,3 | 50,0 | 51,8 | 54,7 | 61,8

4.3.7.4 - Evaporacéao

Para uma analise anual da evaporagao da regido, foram coletados dados da
estacdo de Iguatu, que mostraram uma meédia anual de 1.941,4 mm, sendo que no
trimestre Agosto/Outubro a média € de 219,8 mm e nos meses de margo a abril os
indices de evaporagao sao mais baixos, ficando a média em 84,5 mm.

O quadro 4.6 mostra os valores médios mensais de evaporagao para o posto
de Iguatu.

QUADRO 4.6 - VALORES MEDIOS MENSAIS DA EVAPORAGAO

Meses
Posto
Jan Fev | Mar | Abr | Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
Iguatu | 171,8 | 111,1 | 84,8 | 84,1 | 109,1 | 138,5 | 186,0 | 224,2 | 213,3 | 221,8 | 204,1 | 192,6 | 1941,4

4.3.7.5 - Evapotranspiragédo Potencial - Déficit Hidrico

Os valores da evapotranspiragao potencial para o posto de Tataira que séo
apresentados no quadro 4.7, foram calculados segundo George H. Hargreaves.

Os altos indices calculados, que somam, em média, 1.929 mm anuais, induzem
a um quase permanente “déficit hidrico” sendo dezembro o més onde o indice de
evapotranspiragao € mais alto, chegando a 199 mm.
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QUADRO 4.7 - VALORES MENSAIS DE EVAPOTRANSPIRAGAO POTENCIAL

Meses

Posto
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Ano

Ilguatu | 197 | 151 147 | 135 | 123 | 120 | 141 160 | 175 | 186 | 195 | 199 | 1.929

Fonte: Disponibilidade e Deficiéncia de Umidade para a Produgéo Agricola no Ceara, Brasil - George H.
Hargreaves.

4.3.7.6 - Ventos

Os ventos na regido séo considerados fracos. A velocidade média fica em torno
de 1,2 m/s.

A direcao predominante dos ventos é a Nordeste. As calmarias sao frequentes
em todos os meses.

4.3.7.7 - Insolagao

Segundo dados coletados da estagcdo de Iguatu, a insolagdo média anual
chega a 2.834,1 h, que corresponderia, em tese a 82,5% dos dias do ano com a
presenca direta da luz solar.

O quadro 4.8 a seguir mostra os dados da insolagdo média mensal para o
posto de Iguatu.

QUADRO 4.8 - MEDIAS MENSAIS DE INSOLAGAO

Meses
Posto

Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov | Dez Ano

Iguatu | 219.6 | 171.9 | 180.2 | 201.8 | 240.7 | 233.5 | 264.5 | 289.2 | 276.1 | 269.5 | 245.9 | 241.2 | 2834.1

4.3.7.8 - Nebulosidade

A nebulosidade, que representa a décima parte encoberta do céu, apresenta
valores maximos nos meses de fevereiro a abril, ficando os valores de nebulosidade
minimas compreendidos entre agosto e outubro.

No quadro 4.9 podem ser observados os valores normais de nebulosidade para
a estacédo de Iguatu, no periodo de 1931 a 1960.
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QUADRO 4.9 - VALORES MEDIOS DA NEBULOSIDADE

Meses
Posto
Jan |Fev |Mar [(Abr |Mai |Jun |Jul |Ago [Set |Out |Nov |Dez |Ano
Iguatu 58 |63 (64 |59 |52 (47 |41 34 |35 (40 |46 |51 4.9

4.3.7.9 - Sinopse Climatica

Em sintese, o clima da area de estudo em estudo € caracterizado pelos
seguintes indicadores:

>

V vV V ¥V ¥V ¥V ¥V VvV VWV ¥V ¥V ¥V ¥V ¥V VYV V V V

Pluviometria média anual .............coooeniiiiiii e 799,5 mm
Semestre chuvoso e indice de concentragéo...........cccc......... Jan/Jun - 91.0%
TrMESre UMIdO.....cooiiiieeee e Fev/Abr
THMESIIE SECO...cceiiieeii et e e e eeeaaes Ago/Out
Més de maior pluviosidade ............uuiiiiiiiiiiiec e Marco
Temperatura média anual ... 27.4°C
Média das temperaturas minimas .............cccoevviiiiiiee e 22,6°C
Média das temperaturas Maximas............ceeeevviiiieeieeiiiieeeeeeeee e 33,3°C
Amplitude das médias extremas.............cceoviiieiiiiiiiiiiie 12°C
Umidade relativa média anual ...................cco 62°C
Periodo de maior umidade relativa...........ccccccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee Mar/Mai
Periodo de menor umidade relativa.............ccccciiiiiiiie Set/Nov
INSOIAGA0 ANUAI ... 2.834,1
Periodo de maior inSolaga0...........ccoevviiiiiiiiiee e Ago/Out
Periodo de menor insolagao............ccevvveiiiiiiieiiiieecce e Fev/Ago
Periodo de maior nebulosidade.............ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee Fev/Abr
Periodo de menor nebulosidade.............cooevvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee Ago/Out
Evaporagcdo meédia anual em tanque classe A...........ccccoeeeveinnnnn.n. 1.941,4 mm
Periodo de maior evaporagao ..........cccceevueeeiiiiiieieeeeiee e Ago/Out
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4.3.7.10 - Classificagao do Clima e do Relevo

O projeto, esta situado segundo a classificacdo de Nouvelot, em uma regiao
classificada como sendo R5, ou seja, seus desniveis se encontram entre as cotas 100
e 200 m, o que é chamado de relevo forte, sendo portanto considerada uma regiao
bastante acidentada.

O clima, classificado, segundo Koppen, é o tipo Bswh, clima muito quente e
semi-arido, onde as estagdes chuvosas se atrasam para o outono. Segundo Gaussen,
o clima é do tipo 4ath, termoxeroquiménica acentuada, com estagcdo seca de oito
meses e indice xerotérmico variando entre 150 e 200.

A vegetacdo da regido, influenciada pelo clima e relevo, é caatinga
hiperxerdfila.

4.4 - MEIO BIOTICO
4.41 - Vegetacao e Flora
4.4.1.1 - Caracteristicas Gerais da Vegetagao

A area destinada a construgdo da Adutora com captagdo no acude publico
Jenipapeiro Il situado no distrito de Betania, municipio de Deputado Irapuan Pinheiro,
tem predominancia segundo FIGUEIREDO (1989), de vegetacédo caatinga arbustiva
densa.

A caatinga arbustiva densa apresenta porte e esgalhamentos baixos, com
diversa variacao floristica, formada pOr espécies xerofitas lenhosas deciduais
fisionomicamente distintas pdér seus caules retorcidos e esbranquigados, em geral
espinhosas, associadas a cactaceas e bromeliaceas. Apresenta na caducidade e no
pequeno tamanho das folhas as caracteristicas que, juntamente com outras formas
adaptativas como 6rgaos de reserva, permitem-lhe desenvolver-se em ambientes com
condi¢oes semi-aridas (DUQUE, 1982; FERRI, 1980).

Esse tipo vegetacional € originado da degradacédo da caatinga arbérea. Os
periodos criticos de semi-aridez e a propria litologia local, acelerados pela agdo do
homem foram determinantes na mudanca fisiondmica dessa fitocenose.

A area em estudo encontra-se bastante degradada, sendo a agdo do homem o
fator primordial na modificagdo fisionbmica da regido. O desmatamento deu-se
principalmente para o cultivo do algodao. Durante muitos anos esta foi uma atividade
importante, porém nas ultimas décadas uma série de fatores adversos, agravados pela
incidéncia da praga do bicudo, contribuiram para sua decadéncia. O desconhecimento
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técnico e a falta de controle de qualidade tiveram como efeito drastico o declinio desta
cultura em todo o Estado (SEARA, 1994). Atualmente as culturas de algodao deram
origem a agricultura de subsisténcia e algumas poucas areas de pastagens.

Outro fator que contribuiu para a degradacao da area foi a retirada irracional de
madeira para a construcdo de casas, cercas, para o uso de lenha, que acabou por
selecionar determinadas espécies que apresentam a capacidade de sobreviver a partir
da germinagao ao nivel do solo. Como resultado observa-se a predominancia do porte
arbustivo e de espécies tipicamente invasoras, como a jurema-preta e o marmeleiro. E
possivel observar em alguns pontos areas desnudas oriundas de queimadas
constantes na época de preparacao do solo para o plantio.

Nas margens dos riachos da regiao, principalmente no Jenipapeiro € notada
uma estreita e irregular faixa de mata ciliar composta por espécies tipicas da caatinga,
como a oiticica, o mofumbo e a jurema-preta, e introduzidas em algumas areas, como o
capim elefante. A carnauba é rara na area. Entre os representantes herbaceos e
trepadeiras € comum a presencga de mata-pasto, melao-de-sao-caetano , malva e anil.

4.4.1.2 - Levantamento Floristico

O levantamento floristico foi realizado com coletas e observagdes em campo,
analise do material coletado e complementado com informag¢des dos moradores locais.
Foram observadas em abundancia a oiticica, o mofumbo e a jurema-preta. As espécies
mais representativas estao listadas na tabela 4.1.

4.4.2 - Fauna

A cobertura vegetal € a principal condicionante do aparecimento e manutengao
da fauna silvestre de um determinado local. As alteragdes antrépicas determinaram
significativas modificagcbes na dindmica e estrutura da flora nativa provocando uma
menor diversidade dos grupos faunisticos. As acgdes antropicas se deram
principalmente no desmatamento e na retirada seletiva de madeiras, o que acarretou a
destruicdo de habitats, diminuindo as populagdes faunisticas, principalmente dos
animais de maior porte. A cacga, embora de subsisténcia contribuiu para diminuigdo da
populacdo de algumas espécies por nao respeitar o periodo de reprodugao, o estagio
de desenvolvimento e as espécies mais vulneraveis

Espécies faunisticas das caatingas como o tatu, o veado catingueiro, a
mambira, asa-branca e o canario sao pouco observadas atualmente. Outras espécies
que estao apresentando populagdes reduzidas na regido sdo o gato mourisco, o gato
vermelho, o peba e o moco.
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Importante também € a ocorréncia da avoante, na época do inverno, que €&
atualmente considerada uma espécie vulneravel.

TABELA 4.1 - LISTAGEM DAS ESPECIES MAIS REPRESENTATIVAS
NA AREA DO PROJETO.

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

IMPORTANCIA ECONOMICA

Alamanda
Algodao de seda
Angico**
Aroeira*™*
Bamburral
Banana

Caja

Cajueiro*
Canafistula
Capim elefante*
Carnauba**

Catingueira
Coacu
Coqueiro*
Croata
Espinheiro
Feijao*

Freijo
Goiabeira*®
Graviola
Imburana de cheiro
Imburana de
Espinho

Inga
Ipepaconha
Jatoba
Jenipapo*
Jenipapo-bravo
Juazeiro

Juca

Jurema branca
Jurema preta
Laranja

Allamanda blancheti
Calotropis gigantea
Piptadenia macrocarpa
Astronium urundeva
Hyptis suaveolens
Musa sp

Spondia lutea
Anacardium occidentales
Senna expectabilis
Pennisetum purpureum
Copernicia sp

Caesalpinia pyramidalis
Coccoloba cordifolia
Cocos nucifera
Bromelia karatas
Acacia sp

Vigna sinensis

Cordia trichotoma
Psidium guajava
Annona muricata
Amburana cearensis
Commiphora leptophloeos

Inga sp

Hybanthus ipepacuanha
Hymenaea sp

genipa americana
Tocoyena guianensis
Zizyphus joazeiro
Caesalpinia ferrea
Piptadenia stipulacea
Mimosa acustistipula
Citrus sp

ornamental

latéx, medicinal

madeira, tanino

madeira, medicinal, tanino
medicinal

alimento, medicinal
alimento, medicinal
alimento, medicinal
ornamental, medicinal

forrageira

madeira, oleifera, fibras,
medicinal

madeira, medicinal

medicinal

alimento, palha, oleifera
fibras

alimento

madeira

alimento, medicinal
alimento, medicinal
madeira, medicinal
alimento

medicinal

madeira, medicinal
alimento, medicinal
alimento, madeira, medicinal
madeira, medicinal

Madeira

madeira, medicinal
alimento, medicina
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NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

IMPORTANCIA ECONOMICA

Leucena
Malva
Mandacaru*
Mangueira*®
Manicoba
Manjerioba
Marmeleiro preto
Mata-pasto
Milho*
Mofumbo
Mororé
Mulungu**
Mussambé
Mutamba
Qiticica
Palma*

Pau d’arco roxo**
Pau mocé
Pau-branco
Pereiro
Pinh&o bravo
Quebra-faca
Sabia

Salsa
Timbauba
Tingui
Umarizeira
Umbuzeiro
Unha de gato
Urucum*
Velame
Xique-xique

Leucaena sp

Sida sp

Cereus jamacaru
Mangifera indica
Manihot sp

Cassia occidentalis
Croton sonderianus
Cassia viriflora

Zea mays

Cobretum leprosum
Bauhinia cheitantha
Erytrina sp

Cleome sp

Guazuma ulmifolia
Licania rigida

Opuntia sp

Tabebuia impetiginosa
Luetzelburgia auriculata
Auxema onconcalyx
Aspidosperma pyrifolium
Jatropha pohliana
Senna trachypus
Mimosa caesalpinifolia
I[pomoea horrida
Enterolobium contortisiliquum
Mascagnia cartacea
Geoffraea spinosa
Spondias tuberosa
Mimosa sensitiva

Bixa orellana

Croton sp

Cereus gounellei

Forrageira
Medicinal

Alimento

alimento, medicinal
Alimento

Medicinal

madeira, medicinal
alimento, medicinal
Alimento

Madeira

madeira, medicinal
Medicinal
Medicinal

madeira, medicinal
madeira, alimento, oleifera
Forrageira
Madeira

madeira, toxico
Madeira

Madeira

oleifera, medicinal

Madeira, alimentos

Madeira, saponifera
Toxico

Alimento, medicinal
Alimento

Corante

Medicinal

Alimento

*

espécies introduzidas

** espécies raras

Segundo relatos de moradores locais as espécies consideradas comuns na
regido sao o preda, o soim, a raposa , 0 guaxinim e o periquito. Essas espécies sdo, em
geral, de pequeno porte e se adaptam facilmente em formagdes vegetais mais abertas.
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Durante a viagem de campo foram observadas algumas espécies da
ornitofauna como a casaca-de-couro, a rolinha, socd, o tetéu e o cancdo. Outras
espécies foram citadas pelos moradores locais .

Na tabela 4.2 s&o assinaladas as espécies mais representativas das
comunidades de vertebrados para a area em estudo.

TABELA 4.2 - ESPECIES FAUNISTICAS ENCONTRADAS NA AREA DE

IMPLANTAGAO DO PROJETO.

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

ANFIBIOS
Cobra-de-duas-cabecas
Cururu

Gia

Ra

Sapo

Sapo-boi
REPTEIS
Calango
Camaleao
Cobra de veado*
Cobra verde
Cobra-preta
Coral

Jararaca
Salamanta
Tejo

Tijubina

AVES

Alma de gato
Anum preto
Avoante*
Bem-te-vi
Bico-latao
Caboré
Cancao
Carcara
Casaco de couro
Coruja

Galo campina
Garga pequena
Gaviao

Gaviao rapina
Golinha

Amphisbenia sp
Bufo sp
Leptodactylus sp
Hyla sp

Bufo bufo

Bufo paracnemis

Cnemidophorus occelifer
Iguana iguana
Constrictor constrictor®
Dromicus viridi

Clelia occipolutea
Micrurus sp

Bothrops erythromelas
Epicrotes cenchria
Tupinambis teguixim
Cnemidophorus sp

Playa cayana
Crotophaga ani
Zenaida auriculata
Pitangus sulphuratus
Nystalus maculatus
Glaucidium brasilianum
Cyanocorax cyanopogon
Polyborus plancus
Pseudoseisura cristata
Speotyto cunucularia
Paroaria dominicana
Egretta thuda

Buteo sp

Buteo magnirostris
Sporophila albogulares
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NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

Lavadeira
Martim pescador
Nambu
Papa-arroz
Pardal
Periquito*verde
Rolinha branca
Rolinha caldo de feijao
Rolinha cascavel
Sabia amarela/gunga
Sabia branca
Sanhacu

Soco

Tetéu

Urubu
MAMIFEROS
Cassaco

Furao*

Gato do mato
Gato mourisco*
Gato vermelho
Guaxinim

Moco

Peba

Soim

Guabiru

Gamba

Prea

Raposa
Mambira*®

Tatu*

Veado catingueiro*

Fluvicola sp

Geryle torquata
Crypturllus parvinostris
Agelayus ruficapilus
Passer domesticus
Aratinga cactorum*
Columbina picui
Columbina talpacoti
Leptotila verreauxi
Turdus rufiventris
Turdus leucomelas
Thraupis sayaca
Butorides striatus
Vanellus chilensis
Cathartes aura

Didelphis sp

Didelphis sp

Fellis tigrina

Fellis sp

Fellis yagouroundi
Procyon cancrivorus
Kerodon rupestris
Euphractus sexcinctus
Callithrix jacchus™*
Rattus rattus
Conepatus semistriatus
Cavea aperea
Cerdocyon thous
Tamandua tetradactila
Euphractus sp

Mazala gouazoubira

*..Raros na area

**Ameacados de extingao

4.5 - MEIO ANTROPICO

As informacbes relativas as caracteristicas socio-econbmicas da area de
influéncia do projeto, foram obtidas através das seguintes fontes:(1) "Informagdes
Basicas Municipais - Deputado Irapuan Pinheiro", IPLANCE , e; (2) "Anuario Estatistico
do Ceara", IPLANCE, entre 1994 - 1999. Estas, pér sua vez, estdo apresentadas no
capitulo 3 do presente relatorio.
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5 - IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
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5 - IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
5.1 - CONSIDERACOES GERAIS

A identificacdo de impactos requer o cruzamento das informacgdes relativas as
acdes potencialmente impactantes, que ocorrem nas varias fases do Empreendimento,
com as dos fatores ambientais afetados pelas obras, em termos abidtico, bidtico e
antrépico.

A implantacdo e operagdo do Empreendimento da lugar a diversas agdes, que
causam alteragdes significativas no meio ambiente natural, nas diferentes areas de
influéncia diagnosticadas anteriormente.

5.2 - METODOLOGIA ADOTADA

Os impactos ambientais gerados na area funcional do projeto seréo
identificados e avaliados através do método “Check list”, e posteriormente seréo
apresentadas as Medidas Mitigadoras dos impactos identificados. O ordenamento
deste método se da através de listagem de todas as agbes previstas para o
empreendimento, de acordo com as fases que o compdem, onde para cada agao serao
identificados, individualmente os impactos gerados.

No método “Check list” o conceito dos atributos carater, magnitude, importancia
e duracéo, utilizados para esta analise sao descritos a seguir.

A magnitude expressa a extensdo do impacto e se atribui alta (A) quando a
variagao do valor for de tal ordem que possa levar a descaracterizagdo do fator
ambiental; média (M), quando a variagao for expressiva, porém nao descaracteriza o
fator ambiental e baixa (B) quando a variagao do fator ambiental for inexpressiva.

Na importancia procurou-se estabelecer o quanto cada impacto € importante na
sua relagao de interferéncia com o meio ambiente, e quando comparado a outros
impactos atribuiu-se a seguinte graduacdo: grande (G), quando a intensidade da
interferéncia dos impactos sobre o meio ambiente acarreta como resposta social a
perda da qualidade de vida; média (M) quando a intensidade da interferéncia dos
impactos sobre 0 meio ambiente assume dimensdes recuperaveis para a queda da
qualidade de vida; e pequena (P) quando a intensidade de interferéncia dos impactos
sobre 0 meio ambiente ndo implica na diminuicdo da qualidade de vida.
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Na temporalidade foi atribuida a dimensao temporal que os impactos podem
assumir, surgindo assim como um parametro de tempo expressando os niveis que
definem as relagdes entre a data da agao e do impacto pér ela gerado. Estes niveis s&o
medidos de imediato (l), quando a acdo gera imediatamente o impacto; médio prazo
(M), quando decorre com certo periodo de tempo para a agéo gerar o impacto; e longo
prazo (L), quando a relagdo acao/impacto da-se de maneira gradativa e necessita de
um longo periodo de tempo para que se configure o impacto.

No quadro 5.1 a seguir é visualizado o “Check list” dos impactos ambientais
gerados pelo empreendimento detalhando as agdes do empreendimento com os
valores atribuidos a cada impacto identificado. Como exemplo, um impacto benéfico de
pequena magnitude, de importancia nao tao significativa e de curta duragdo, sera
identificado da seguinte maneira: +P14. Os impactos adversos, de grande magnitude,
de importancia significativa e de média duragao, sera representado pér: -G35. Esses
valores serao, posteriormente, utilizados na avaliagado desses impactos identificados.

5.2.1 - Avaliagao dos Impactos Ambientais

Como resultado do “Check list” foram identificados 32 impactos ambientais na
area de influéncia funcional do empreendimento. Destes, 25 sdo de carater benéfico
representando um percentual de 78,12% do total, enquanto que somente 7 sao de
carater adverso, representando apenas 21,88% do total.

Quanto ao atributo magnitude, os impactos estao distribuidos em 26 (81,25%)
de carater pequeno, 06 (18,75%) de carater médio, enquanto que nenhum de impacto
de grande magnitude. Quanto ao atributo importancia 13 (40,63%) impactos foram
identificados como de importancia nao significativa, 18 (56,25%) impactos foram
identificados como de importdncia moderada, e apenas 1(3,12%) de importancia
significativa. Com relagdo ao atributo duragao, 25 (78,13%) dos impactos sao de curta
duragéo, 6 (18,75%) séo de longa e 1 (3,12%) de média duragéo.

Dos 7 impactos adversos 3 (irés) estdo classificados como de pequena
magnitude, sendo que destes 2 (6,25%) sao de importancia ndo significativa, sendo
todos eles de curta duragdo. O outro impacto (3,13) € de importancia moderada. Os
outros 4 (Quatro) impactos adversos sdo de média magnitude, sendo todos eles de
importancia moderada e curta duragao.
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QUADRO 5.1 — “CHECK LIST” DOS IMPACTOS AMBIENTAIS GERADOS

PELO EMPREENDIMENTO

= IMPACTOS AMBIENTAIS
ACOES DO PROJETO PREVISTOS SIMBOLOGIA
Estudo de Viabilidade Econémica ¢ Oferta de servigo +P24
¢ Caracterizagdo econdmica do Projeto +P26
Levantamento Topografico ¢ Oferta de servico +P24
¢ Desmatamento -M24
Estudos Geotécnicos ¢ Oferta de servigos +P24
¢ Caracterizagdo geotécnica do trecho +P26
Projetos de Engenharia ¢ Definicao do melhor tragado +P24
¢ Oferta de servigo +P24
¢ Arrecadacdo de impostos +P14
Estudo de Viabilidade Ambiental ¢ Oferta de servicos +P24
¢ Caracterizagédo do meio ambiente +M25
¢ Controle das condicées ambientais +M36
Contratagio da Construtora/Pessoal ¢ Expectativa da populacéo +P14
¢ Oferta de empregos temporarios +P24
¢ Arrecadagdo de impostos +P14
Aquisicao de Materiais e| ¢ Crescimento do comércio +P14
Equipamentos ¢ Arrecadacido de impostos +P14
Implantagdo da Adutora + Oferta de servigo +P24
¢ Emissdo de poeira -M24
¢ Emissao de ruidos e gases -P14
¢ Desmatamento -M24
+ Dindmica dos ecossistemas -M24
+ Crescimento do comércio +P14
+ Arrecadagao de impostos IE:::
+ Expectativa da populacéo
Desmobilizagio ¢ Oferta de emprego -P24
¢ Decréscimo do comércio -P14
¢ Uso e ocupacio da area +P26
Funcionamento do Sistema ¢ Arrecadacgao de impostos +P14
¢ Expectativa da populagédo +P14
¢ Aumento da qualidade de vida +P26
¢ Oferta de emprego +P16

Com relagédo aos 25 impactos benéficos, 23 (71,87%) sao de pequena
magnitude, dos quais 12 sdo de importancia moderada, sendo 8 de curta duracéo e 4
de longa duragdo, 2 impactos benéficos sdo de média magnitude, sendo eles
moderadamente significativos um de média e outro de longa duragao.

Nao foram identificados quaisquer impactos adversos ou benéficos de grande
magnitude. Sendo o atributo carater o marco inicial de uma avaliagdo de impactos
ambientais, esta analise ficara complementada com a elaboragao do Quadro 5.2 que
relata as relagdes existente entre os atributos.
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QUADRO 5.2 - AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PARA IMPLANTAGAO DA
ADUTORA DE DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRO

MAGNITUDE IMPORTANCIA
GRANDE SIGNIFICATIVA MODERADA NAO SIGNIFICATIVA | DURAGAO
(+) () (+) () (+) () ™) ()
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 LONGA
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 MEDIA
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 CURTA
MEDIA SIGNIFICATIVA MODERADA NAO SIGNIFICATIVA
(+) () (+) () (+) () ™) ()
3,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 LONGA
6,26 12,50 0,00 0,00 3,13 0,00 0,00 0,00 MEDIA
0,00 0,00 0,00 12,5 0,00 0,00 CURTA
PEQUENA SIGNIFICATIVA MODERADA NAO SIGNIFICATIVA
(+) () (+) () (+) () ™) ()
0,00 0,00 12,50 0,00 3,13 0,00 LONGA
71,87 9,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 MEDIA
0,00 0,00 25,00 3,13 31,25 6,25 CURTA

OBS: Valores em percentuais (%)
( + ) = Carater benéfico
(- ) = Carater adverso
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5.3 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A descricdo dos impactos ambientais da area de influéncia funcional do
empreendimento € apresentada a seguir, considerando-se as acbes utilizadas no
“Check list”.

ACAO IMPACTOS DESCRIGAO
Estudo de Viabilidade +P24 A viabilidade Econbmica € demonstrada pela
Econbmica +P26 importancia que o abastecimento com &gua

potavel, tratada e de boa qualidade que sera
levada a populagdo do municipio.
Levantamento Topografico +P24 A interferéncia reside no fato de haver aumento
-M24 de oferta de servicos, e de forma adversa na
pequena faixa a ser desmatada para a
implantagao do eixo da adutora.

Estudos Geotécnicos +P24 De forma semelhante a topografia, gerardo
+P26 impactos benéficos devido o aumento da oferta

dos servigos.

Projeto de Engenharia +P24 O projeto de engenharia elaborado por
+P24 especialista, resultara na melhor alternativa
+P14 para o tragcado da adutora e com menor custo

possivel

Estudo de Viabilidade +P24 O estudo ambiental caracterizou a area do

Ambiental +M25 projeto de forma a definir pardmetros para
+M36 controle e mitigagdo dos impactos ambientais

Contratacdao de Construtora e +P14 Esta acdo contratara mé&o-de-obra ampliando

Pessoal +P24 as alternativas de empregos. A aquisicdo de
+P14 materiais e servigos fortalecera o comércio na

area de influéncia do projeto. Despertara
interesse e curiosidade da populagdo.Durante
o decorrer das obras, a paisagem apresentara
impacto visual devido a presenca dos
equipamentos, veiculos e dos materiais, além
das novas estruturas em implantagcdo. Havera
razoavel poluicdo sonora e muita emissédo de

poeira.
Desmobilizagao -P24 A limpeza geral do acampamento ira preparar
-P14 algumas edificagcbes para o funcionamento dos
+P26 usos previstos. Requerera mao-de-obra para

essa atividade, embora em seguida o
contingente de trabalhadores sera dispensado
diminuindo a oferta de trabalho na area.

Funcionamento do Sistema +P14 No municipio Deputado Irapuan Pinheiro
+P14 havera oferta de agua de boa qualidade,
+P26 tratada e em abundancia.
+P16
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6 - PLANO DE CONSERVAGAO AMBIENTAL
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6 - PLANO DE CONSERVAGAO AMBIENTAL

O Plano de Controle Ambiental (PCA), proposto para esse empreendimento,
incluira proposicdes de medidas mitigadoras e planos especificos de controle e
monitoramento ambiental.

As medidas mitigadoras serdo propostas em uma sequéncia levando-se em
consideragao os componentes do empreendimento relativo as fases de implantagao e
funcionamento, ja que nas fases de estudos e projetos as agdes pouco irdo interferir no
geoecossistema da sua area de influéncia direta.

Os PCA’s sao propostos visando proteger o trabalhador e a seguranga do
ambiente de trabalho, bem como, no sentido de disciplinar o uso e ocupagao da area
do empreendimento.

Torna-se relevante esclarecer que a viabilidade ambiental do projeto
dependera da adocdo de medidas mitigadoras, uma vez que as intervencdes
antropogéncias serao compensadas e/ou atenuadas, através da busca de métodos e
materiais alternativos que gerem impactos mais brandos ou até mesmo, que possam
torna-los nulos. Nesse sentido, objetivando a integragdo do empreendimento com o
meio ambiente que o comportara, segue-se a proposi¢cao das medidas mitigadoras dos
impactos ambientais previsiveis.

6.1 - MEDIDAS MITIGADORAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
6.1.1 - Fase da Mobilizagcdo Desmobilizagdo do Canteiro de Obras

A implantacao/operacao do canteiro, requer a necessidade de tomada de uma
série de medidas de controle e recuperacao ambiental relacionadas a seguir:

» O material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreno, embora
minimo, devera ser estocado para, posteriormente, ser espalhado sobre a
area ocupada,;

» A disposigdo dos esgotos sanitarios deverdo ser em fossas sépticas,
instaladas a distancia segura de locais de abastecimento d’agua e de
talvegues naturais;

» O Lixo degradavel devera ser enterrado ou incinerado. A incineragcdo deve
ser feita com cuidado para evitar incéndios. Quando o lixo é enterrado, os
cuidados devem se dirigir ao impedimento de poluir mananciais
subterraneos;
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» A existéncia de dispositivos de filtragem e contengdo de 6leos e graxas
oriundos da lavagem/limpeza/manutengdao de equipamentos na oficina de
campo;

» Medidas preventivas no sentido de se evitar surtos de tipos de doencas
endémicas como dengue, esquistossomose, peste, etc., bem como solicitar
visita ao acampamento da inspec¢ao sanitaria municipal;

» Disponibilidade de agua potavel para consumo humano;

» Implantagdo da sinalizagéo de fluxo de veiculos.

Quando da desativagao do canteiro de obras, a area devera ser recuperada,
com a remocgao de pisos, areas concretadas, entulhos, aterramento de fossas e
tanques, regularizagcdo da topografia e drenagem superficial. O material oriundo da
limpeza do solo vegetal devera ser espalhado sobre a area ocupada apds a
desmobilizagdo, visando uma recuperacédo mais rapida da vegetagao eliminada quando
da instalacéo.

6.1.2 - Protegcao ao Trabalhador e Seguranga do Ambiente de Trabalho

Neste empreendimento de pequeno a meédio porte implica em algumas
interferéncias no meio ambiente gerando impactos adversos que deverdo ser
minimizados através de medidas de prote¢cao ambiental

Algumas medidas de seguranga e protegdo da populagao, principalmente os
residentes proximos e nas imediagdes, deverdo ser protegidos e assegurados todos os
direitos.

Medidas a serem adotadas na implantacdo da adutora:

Ao longo do trecho da obra, caminhos e pragas de servigo, onde haja trafego
de maquinas/veiculos e o uso de explosivos, algumas medidas simples devem ser
adotadas, tais como:

» Cercadura de trechos perigosos, especialmente das pragas de servigo.

» Umedecimento de parte de trechos habitados e locais poeirentos para
facilitar a respiracéo e a visao;

Drenagem de areas de empogamento de agua;

Sinalizacdo com placas de adverténcia;

Obedecer horarios e padroes de seguranga quanto ao uso de explosivos;
Conscientizagcdo dos condutores; sistema de prémios e penalidades por
conduta e produtividade;

» Adverténcias a populacao através das emissoras de radio mais ouvidas.

vV V V V

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: aguasolo@fortalnet.com.br 60
E:\Adutora de Irapuan Pinheiro\Vol4 - EVA\eva.doc



Ao maneslmss
O CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
CGC N° 07.884.257/0001-00 Insc. Municipal N° 16.108

O transporte de explosivos também deve ser feito em veiculos proprios e
rotulados, dotados de equipamento contra incéndio. Os paidis de armazenamento
devem ficar em locais afastados e ter conformacgao de terreno que evite a propagagao
horizontal de ondas de choque, em caso de acidente com explosdo. Ndo se deve
armazenar ou transportar os explosivos principais junto com espoletas ou cordéis
detonantes num mesmo recinto ou veiculo.

As pragas de servigco em que se usem explosivos devem ser cercadas, vigiadas
e ter rétulos de adverténcia. Os horarios de detonacdo devem ser estabelecidos
considerando habitos da populacdo, devem ser anunciados previamente e as
explosdes devem ser precedidas por avisos sonoros de sirenes.

Todas as areas de armazenamento e manejo de derivados de petroleo e de
explosivos devem estar cercadas, rotuladas para identificacdo e adverténcia e
protegidas de chuvas e escoamento superficial de agua, devendo dispor de extintores
de p6 quimico em quantidade suficiente, com prazo de validade vigente.

Os materiais de construgao devem ser estocados em pilhas estaveis separadas
por corredores que permitam a circulacdo segura de equipamentos de carga e
descarga, assim como dos operarios. Estes devem dispor de vestuario que inclua luvas
e calgcados de seguranca e capacete.

Quanto aos ruidos caso sejam iguais ou superiores a 60dB. deve ser
obrigatério, para operarios e visitantes o uso de orelheiras do tipo e coeficiente de
reducao das que sao usadas por trabalhadores de pistas de aeroportos.

O desmatamento podera gerar acidentes envolvendo trabalhadores e
moradores vizinhos. Os trabalhadores ficardo expostos a acidentes envolvendo
traumatismos, cortes, laceragdes, queimaduras, mordidas de répteis e mamiferos de
pequeno porte, mordidas e picadas de animais pegonhentos, encravamento de
espinhos e lascas de madeira e reagdes alérgicas ao contato com plantas urticantes.
Os moradores vizinhos poderao sofrer agressdes pér parte dos animais em fuga. Pér
tais razdes, medidas de prevencao e remediacao de acidentes deverao ser adotadas
antes e durante a execucao do desmatamento.

Os principais tipos de animais pegonhentos encontrados na regido sdo os
seguintes:

- Serpentes: jararaca (Bothrops erythomelas) , de habitos variados, podendo
ser encontrada enterrada a beira de rios ou dentro d’agua; cascavel
(Crotalus durissus), vive em campos abertos, regides secas e pedregosas;
coral verdadeira (Micrurus ibiboboca), vive geralmente em buracos de
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sombra de arvores, prefere cagar a noite, descansa e se esconde durante o
dia e é ofiéfaga;

- Aranhas: a maior parte das aranhas, como as que fazem teias aéreas
geométricas sao inofensivas, mas algumas formas, como a caranguejeira,
podem provocar acidentes, que raramente sao fatais. As aranhas sao

encontradas no solo ou junto a vegetacédo, sendo espécies perigosas e de
habito noturno;

- Escorpides: animais pouco agressivos, de picadas nao fatais e de habitos
noturnos, procuram esconder-se em pilhas de madeira, tabuas, pedras e
cupinzeiros; estes animais possuem uma cauda terminada em ferrao,
através do qual € imolada a pegonha;

- Lacraias: encontradas no solo e em troncos caidos, ndo tém picadas
mortais, porém dolorosas.

- Abelhas e marimbondos: normalmente tém picadas dolorosas mas néao
mortais, exceto as espécies africanizadas, que podem ser mortais.

As equipes de primeiros socorros devem estar capacitadas para o atendimento
emergencial e dispor dos antidotos especificos. No ambulatorio da obra devem ser
estocados, em refrigerador, soros antiofidicos (antibotrépico, anticrotalico e
antielpidico) antiaracnidico e antiloxoscélico, usados nos casos de envenenamento
respectivamente poér, jararaca, cascavel, coral, aranhas e escorpides. Deve-se também
dispor de analgésicos, vacina antitetanica, anti-histaminicos e anti-inflamatérios.

A prevencdo de acidentes com animais € sempre o mais aconselhavel; é
recomendavel que seja realizado um trabalho de esclarecimento junto a populagao
local sobre medidas de prevencao de acidentes com animais pegonhentos, podendo
utilizar para tanto a distribuicdo de cartazes e folhetos explicativos.

Se possivel com antecedéncia, os animais perigosos, assim como seus ninhos,
devem ser removidos pér pessoal especializado e devidamente equipado. O manejo
devera ser feito para areas de reserva ecologica ou para areas de preservagao
permanente. Os trabalhadores deverao utilizar botas de cano alto, luvas de material
resistente, e se for o caso, ainda perneiras e coletes de couro ou material sintético.
Ressalta-se que 80% dos acidentes com serpentes atingem partes do corpo
localizadas abaixo do joelho e mais de 15% atingem a mé&o e o antebraco.

Durante as operagdes de desmatamento devera ser mantida de plantdo no
local da obra uma equipe treinada em primeiros socorros e com capacidade para a
identificagdo, captura e destinacdo dos animais pegonhentos.
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Os restolhos vegetais resultantes do desmatamento devem ser depositados em
locais distantes de residéncias, pois servem de abrigo a muitos animais como
serpentes, aranhas e lacraias.

6.1.3 - Plano de Recuperagio das Areas de Empréstimos, Bota-Foras, Caminhos
de Servigos e Canteiro de Obras

6.1.3.1 - Generalidades

As areas de exploracdo de material de empréstimos e seus caminhos de
servigos, bem como as areas destinadas ao canteiro de obras e aos bota-foras sofrerao
alteragdes da paisagem natural comprometendo a cobertura vegetal, a fertilidade dos
solos, a topografia original, como também a drenagem natural desencadeando
processos erosivos com o consequente assoreamento dos cursos d’agua. A geragao
de poeiras e ruidos provocados pelas maquinas e pelo uso de explosivos que causam
sérios impactos ao meio ambiente e as populagdes circunvizinhas, deverao ser
solucionadas e adotadas medidas durante o periodo de implantacdo do
empreendimento que possibilitem minimizar ou mesmo eliminar suas acgbes
impactantes.

6.1.3.2 - Recomposicéo de Areas de Empréstimos

As areas de empréstimos estdo localizadas ao longo e nas proximidades do
empreendimento, em terrenos com vegetagcdo de capoeiras e solos argilosos com
profundidade variavel, chegando até 1,20m.

As recomendacgdes necessarias para exploragdo e recomposicao das
ocorréncias a serem utilizadas, consiste basicamente do restabelecimento da
aparéncia e do uso da respectiva area.

As medidas de controle e recuperacdo ambiental sdo:

» As exploragdes deverao ser projetadas prevendo sistemas de drenagem,;

» desmatamento, destocamento e limpeza da area sera feito dentro dos
limites da area que sera escavada, preservando as arvores de porte;

» Ao se explorar os empréstimos, deve-se colocar 0os expurgos e 0s solos
férteis em locais que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte
explorada;

> A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizacdo nas valas
da adutora o terreno devera ser suavizado para que, ao final da utilizagao,
se possa proceder ao tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a
paisagem natural existente;
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>

>

N&o deve ser realizado a queima da vegetacao removida;

As areas de empréstimos poderao ser utilizadas para disposi¢cdo de bota-
fora de demolicdo. Apds esta operacgao, os terrenos deverao ser nivelados,
topograficamente e recobertos com uma camada de solo organico, com
espessura de aproximadamente 15 cm;

A area de empréstimo que nao for utilizada para disposi¢cdo de bota-fora ou
acumulo d’agua devera ser nivelada topograficamente, com seus taludes
abrandados e espalhada uma camada de solo organico, com espessura
minima de 15 cm.

6.1.3.3 - Disposigao Final de Bota-Fora

Para disposicido de bota-fora recomenda-se:

>

Locais que ndo venham a criar deformagdo na paisagem ou servir de
obstaculos a livre circulagao da agua;

Locais distantes de drenagem natural (talvegues) e lagoas;

No caso de bota-fora com materiais de 3? categoria (rochoso) deverao ser
adicionadas aos mesmos, camadas de material de 1?2 categoria (solos) para
fixagdo de vegetagao;

Havendo bota-fora de desmatamento, o material de desmatamento e os
expurgos ou terras férteis devem ser estocados em locais que facilitem o
seu espalhamento sobre a area a ser recomposta.

A recomposigéo de areas de disposigédo de bota-fora (do excedente de material
rochoso e de desmatamento) consiste:

>

Na compactagao e regularizagdo do material depositado, de tal forma que a
superficie seja compativel com a topografia adjacente;

Na escarificagdo do solo com suavidade para que, ao final da utilizagao, se
possa proceder ao tratamento vegetal adequado através do retorno e
espalhamento de solos férteis (expurgo), anteriormente estocado;

No plantio através da escolha das espécies vegetais, de preferéncia nativas
pbr serem mais resistentes, combinadas com espécies de valor paisagistico
que se equilibrem e se complementem;

Na adequada condigdes de escoamento das aguas superficiais;
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As medidas de controle e recuperacdo ambiental a serem tomadas sao:

» A vegetagcdo das areas desmatadas para implantagdo da adutora € de
pequena quantidade uma vez que a mesma segue pela area de dominio da
estrada que liga Solonépole a Deputado Irapuan Pinheiro.

» As aberturas de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso que
liguem as areas de empréstimos ao local de implantagao da adutora devem
apresentar tragcado para atendimento a finalidade estrita da operacao
normal dos veiculos que nela trafegaréo;

» Nas trilhas, caminhos de servico, estradas de acesso como também ao
longo do trecho de implantacdo da adutora, devera ser implantado um
sistema de sinalizagdo, envolvendo adverténcias, orientagdes, riscos e
demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

» Os caminhos de servico e estradas de acesso deverdo ser umectados,
evitando, desta forma, nuvens de poeira, principalmente nas proximidades
dos povoados existentes na regiao;

» Quando da desativagao das obras, os caminhos de servigos e estradas de
acessos deverédo ser recuperados e recomposta a vegetagao.

6.1.4 - Desapropriagao, Indenizagao e Reassentamento

O caminhamento da adutora segue no seu primeiro trecho pér faixa ja
desapropriada para implantacdo da Barragem Jenipapeiro que é a fonte hidrica para
abastecimento do sistema.

No segundo trecho a adutora segue por faixa de dominio da estrada carrogavel
que liga a cidade de Solonépole a Deputado Irapuan Pinheiro. Esta faixa ja esta
desapropriada pois encontra-se em fase de asfaltamento pelo Departamento de
Estradas Rodagens e Transporte.

No trecho final o caminhamento da adutora segue pela zona urbana da cidade
ao longo do meio fio das ruas até o reservatério apoiado que ja é de propriedade do
municipio.

Em todas as faixas do trecho do caminhamento da adutora ndao havera
necessidade de desapropriacdo de propriedades tampouco de deslocamento de
familias.

Desta forma ndao ha necessidade de adocdo de um plano de medidas
mitigadoras em funcao do tragado escolhido para conduzir 4gua até o municipio de
Deputado Irapuan Pinheiro, pois ndo ha impactos negativos gerados pér esta agao.
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6.1.5 - Plano de Educagao Ambiental

A construcdo da adutora de Deputado Irapuan Pinheiro ira originar uma série
de transformacdes do espacgo geografico que caracteriza-se pér ser um ambiente cujas
condigdes climaticas definem um clima semi-arido e cobertura vegetal de caatinga. De
varias formas esta agao significa mudancas no comportamento e nas atividades socio-
econdmicas da populagao e das comunidades préximas.

Como linhas principais de conteudo e formas de agdo dos Programas de
Educacao Ambiental, sugere-se fornecer esclarecimentos e conhecimentos sobre
temas como:

e As condigdes fisiograficas, bioldgicas e sécio-econdmicas da regido: suas
potencialidades, limitagdes e problemas.

e Importancia socio-econémica dos recursos hidricos, vinculando-os com a
realidade climatica do semi-arido e poligono das secas no nordeste
brasileiro.

e O uso adequado dos recursos hidricos (fonte hidrica), a importéncia da
conservagao da qualidade em suas diferentes formas de utilizagdo e seu
significado sanitario.

e Problemas ambientais decorrentes de uso agricola e pecuario inadequados.
A utilizagdo de agrotoxicos e suas implicagdes sobre os solos, recursos
hidricos e cadeia alimentar. Desmatamentos e queimadas e sua influéncia
sobre a aceleragdo dos processos erosivos, perda do solo e eutrofizagao
das aguas.

e Doencas transmissiveis e parasitoses, formas de ocorréncia, vetores e
sintomas. Medidas de tratamento, prevencdo e combate a tais
enfermidades.

e Questdes referentes ao saneamento basico, o esgotamento sanitario,
abastecimento de agua e acondicionamento do lixo. Implicagdes referentes
a poluicao hidrica e edafica decorrentes das deficiéncias de educacéao
ambiental.

Dentro dos Programas de Educacdo Ambiental novos temas poderdao ser
propostos de acordo com as sugestdes e necessidades das comunidades locais. Estes
programas devem ser organizados conjuntamente com as associagdes comunitarias ou
outras entidades como cooperativas e sindicatos, além das escolas publicas existentes
na area.
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Poderao ser organizados cursos, palestras, seminarios com apresentacao de
cartazes ilustrativos, textos, cartilhas, “slides” e videos, abordando os diferentes temas
pré-definidos. Tais atividades necessitam ser efetivadas por meio de uma metodologia
adequada que permita a associagao do conteudo pelas comunidades.

Nas escolas publicas devem-se considerar as diferentes faixas etarias e
estagios de conhecimento, podendo os eventos de educagcdo ambiental estarem
vinculados as disciplinas € ao conteudo escolar, como Ciéncias, Estudos Sociais,
Geografia, etc...

Os diversos assuntos abordados no EVA deverao ser utilizados para
fundamentar as acgbes técnicas e cientificas dos programas de educagcdo ambiental.
Volumes de estudos e resultados apresentado pér equipe interdisciplinar deverao ser
fornecidos para escolas publicas e particulares as associagdes representativas dos
diversos setores da economia e constar em bibliotecas municipais.

Temas de interesse comum poderao ser abordados de forma conjunta com os
diferentes setores das comunidades locais, buscando assim harmonizar as relagbes da
populagdo com o meio ambiente dentro da nova realidade espacial
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7 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
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7 — CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

O Empreendimento corresponde a implantagcdo da Adutora do municipio
Deputado Irapuan Pinheiro que garantira o abastecimento, com agua tratada de boa
qualidade, da sede do municipio, do distrito de Betania e das localidades de
Cacimbinha, Aurora e Velame.

O estudo levantou as condicbes ambientais antes da obra, os provaveis
impactos do empreendimento, quantificando-os e avaliando suas consequéncias,
apontando medidas de protecdo ambiental que possam minimizar ou mesmo evitar os
impactos negativos da obra e maximizar os impactos positivos dela decorrentes,
destacando-se principalmente a melhoria da saude publica.

Apos o levantamento do estudo ambiental foram avaliadas as diversas
situagbes em que o cenario da obra se desenrola, concluindo-se que a implantagao e
operagao do empreendimento é exequivel, uma vez que sao pequenos os Impactos
Adversos e com a adogao das Medidas Mitigadoras recomendadas no presente estudo,
os impactos negativos do meio natural poderao se transformar em elevados beneficios
para o meio antropico.
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ANEXO | - LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE
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ANEXO | - LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE
LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE
Consideragoes Gerais

As principais normas regulamentadoras referentes a implantagdo e operagao
de empreendimentos empreendimento imobiliarios, sob o aspecto legal ambiental,
serao apresentadas segundo o ambito Federal, Estadual e Municipal.

Os Capitulos da lei maior pertinentes ao meio ambiente que rege cada esfera
do poder serao transcritos, entretanto, os demais instrumentos legais, a nivel federal,
estadual e municipal como leis, decretos, resolugbes e outras normas, tanto as
referentes ao meio ambiente como em particular as que envolvem direta e
indiretamente projetos, instalagdes e operagdes de hotéis em ambiente litoraneo, serao
citados e discriminados.

Legislacao Federal
Constituicao Federal

A Constituicdo Federal de 1988 consagrou, em normas expressas, as diretrizes
fundamentais de protecdo ao meio ambiente. Através do Art. 23 estabelece a
competéncia comum da Unido, dos Estados e dos Municipios para: Prote¢cao do acervo
histérico e cultural, em como os monumentos e paisagens naturais e dos sitios
arqueoldégicos; a protegcdo ao meio ambiente e combate a poluicdo em quaisquer de
suas formas; e, preservacao das florestas, da fauna e da flora.

“Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios:

l. Zelar pela guarda da Constituicado, das leis e das instituicoes
democraticas e conservar o patriménio publico;

I. Cuidar da saude e assisténcia publica, da protecao e
garantia das pessoas portadoras de deficiéncia;

[I. Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor
histdrico, artistico, e cultural, os monumentos, as paisagens
naturais notaveis e os sitios arqueoldgicos;

V. Impedir a evasdo, a destruicdo e a descaracterizacao de
obras de arte e de outros bens de valor histérico, artistico e
cultural;
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VI.

VILI.
VIII.

XI.

Proporcionar os meios de acesso a cultura, a educacgao e a
ciéncia;

Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em
qualquer de suas formas;

Preservar as florestas, a fauna e a flora;

Fomentar a produgdo agropecuaria e organizar o0
abastecimento alimentar;

Promover programas de construcdo de moradias e a
melhoria das condi¢gdes habitacionais e de saneamento
basico;

Combater as causas da pobreza e os fatores de
marginalizacdo social dos setores desfavorecidos;
acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de
pesquisa exploracdo de recursos hidricos e minerais em
seus territorios;

Estabelecer e implantar politica de educagdo para
seguranga do transito.

Paragrafo Unico: Lei complementar fixara normas para a cooperacdo entre a
Unido e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista
o equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional”.

O Art. 24 fixou a competéncia concorrente da Unido, dos Estados e dos
Municipios para Legislar sobre: floresta, pesca, fauna, conservagdo da natureza,

protecdo ao patrimdnio

histérico, artistico, turistico, cultural e paisagistico; e,

responsabilidade p6r danos ao meio ambiente e a bens de valor artistico, estético,

histérico e paisagistico.

“Art. 24. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios:

VI.

VILI.

Direito tributario, financeiro, penitenciario, econémico e
urbanistico;

Orgamento;

Juntas comerciais;

Custas de servicos forenses;

Producao de consumo;

Florestas, caca, pesca, conservacao da natureza, defesa do
solo e dos recursos naturais, protecdo do meio ambiente e
controle de poluicao;

Protecao ao patrimdnio histérico, cultural, artistico, turistico e
paisagistico;
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VIll. Responsabilidade pbér dano ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético,
historico, turistico e paisagistico;

IX. Educacao, cultura, ensino e desporto;

X. Criacao, funcionamento e processo do juizado de pequenas
causas;

XI. Procedimento em matéria processual;

XIl.  Previdéncia social, protegao e defesa da saude;

XIll.  Assisténcia juridica e defensoria publica;

XIV. Protecdo e integracdo social das pessoas portadoras de
deficiéncia;

XV. Protecao a infancia e a juventude;
XVI. Organizacéao, garantias, direitos e deveres das policias civis.

§ 1°. No ambito da legislacdo concorrente, a competéncia da Unido limitar-se-a a
esclarecer normas gerais.

§2". A competéncia da Unido para legislar sobre normas gerais exclui a
competéncia suplementar dos Estados.

§ 3". Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercerdo a
competéncia legislativa plena, para atender as suas peculiaridades.

§ 4. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a eficacia da
lei estadual, no que lhe for contrario”.

No Capitulo do Meio Ambiente, VI, o Art. 225 expressa que “todos tém direito
ao ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”, atribuindo ao Poder
Publico a responsabilidade da aplicacdo das eficacias medidas no cumprimento do
preceito protecionista a Constituicdo assegurou-lhes as prerrogativas: Criagdo de
espacos territoriais que devem ficar a salvo de qualquer utilizagdo ou supressdo, a nao
ser que a lei expressamente o autoriza; exigir, na forma da lei, precedentemente a
instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradagao
do meio ambiente, estudo do impacto ambiental ao qual se dara publicidade ; obrigar
aos que exploram recursos minerais, recuperar o meio ambiente degradado de acordo
com as solugdes técnicas exigidas pelo 6rgao publico competente, na forma da lei; e,
impor sancdes penais e administrativas aos que desenvolvem atividades consideras
lesivas a0 meio ambiente, sejam pessoas fisicas ou juridicas, sem prejuizo da
obrigagao de recuperagao dos danos causados.
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“Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
para as presentes e futuras geracgoes.

§ 1. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

VL.

VII.

Preservar e restaurar os processos ecologicos essenciais e
promover O manejo ecolégico das espécies e
ecossistemas;

Preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio
genético do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a
pesquisa e manipulagdo de material genético;

Definir em todas as unidades da federagcdo, espacgos
territoriais e seus componentes a serem especialmente
protegidos, sendo a alteracdo e a supressao permitida
somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua
protecao;

Exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacao do
meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que
se dara publicidade;

Controlar a produgao, a comercializagao e o emprego de
técnicas, métodos e substancias que comportem riscos
para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente;
Promover a educagcdo ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizacdo publica para a preservacao do
meio ambiente;

Proteger a fauna e a flora, vedada, na forma da lei, as
praticas que coloque em risco sua fungédo ecoldgica,
provoquem extincdo de espécies ou submetam os animais
a crueldade.

§ 2", Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar
0 meio ambiente degradado, de acordo com a solugdo técnica
exigida pelo érgao publico competente, na forma da lei.

§3°. As condutas e atividades consideradas lesivas ao ambiente
sujeitarao os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes
penais e administrativas, independentemente da obrigagado de
reparar os danos causados.
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§4°. A floresta Amazobnica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do
Mar, o Pantanal Mato Grossense e a Zona Costeira, sao
patrimdnio nacional, e sua utilizagao far-se-a, na forma da lei,
dentro de condigdes que assegurem a preservagao do meio
ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais.

§ 5. Sao indispensaveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos
Estados, por agdes discriminatorias, necessarias a protecao dos
ecossistemas naturais.

§ 6. As usinas que operam com reator nuclear deverdo Ter sua
localizacado definida em lei federal, sem o que nao poderao ser
instalada”.

Relacao e Discriminacao da Legislagao Federal

Leis Federais

LEI N° 4.380, DE 21 DE AGOSTO DE 1964 - Institui o Servigo Federal de
Habitagédo e Urbanismo e da outras providéncias.

LEI N° 4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965 - Institui o Novo Cédigo Florestal.

LEI N° 5.197, DE 03 DE JANEIRO DE 1967 - Dispde sobre protecdo a fauna
silvestre e da outras providéncias.

LEI N° 4.089, DE 13 DE JULHO DE 1967 - Disp&e sobre erosao.
LEI N° 4.717, DE 29 DE JUNHO DE 1968 - Regula a agdo popular.

LEI N° 4.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 - Dispde sobre o parcelamento
do solo urbano e da outras providéncias.

LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagao e da
outras providéncias (alterada pela Lei N° 7.804, de 18 de julho de 1989).

m LEI N° 7.347, DE 24 DE JULHO DE 1985 - Disciplina a agdo civil publica de
responsabilidade pbr danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens
e direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico (vedado) e
da outras providéncias.

m LElI N° 7.661, DE 16 DE MAIO DE 1988 - Institui o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro, e da outras providéncias.

LEI N° 7.735, DE 22 DE FEVEREIRO DE 1989 - Dispde sobre a extingdo da
Secretaria Nacional de Meio Ambiente — SEMA e da Superintendéncia do
Desenvolvimento da Pesca — SUDEPE, e sobre a criacdo do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, vinculado ao
Ministério do Interior, e da outras providéncias.
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B

B

B

B

B

LEI N° 7.797, DE 10 DE JUNHO DE 1989 - Cria o Fundo Nacional de Meio
Ambiente e da outras providéncias.

LEI N° 7.803, DE 16 DE JULHO DE 1989 - Altera a redagdo da Lei N° 4.771,
(Cddigo Florestal) de 15 de setembro de 1965, e revoga as leis n°® 6.535, de 15
de junho de 1978 e 7.511, de julho de 1986.

LEI N° 7.804, DE 18 DE JULHO DE 1989 - Altera a Lei N° 6.938, de 31 de
agosto de 1981; a Lei N° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989; a Lei N° 6.803, de
02 de junho de 1980; a Lei N° 6.902, de 21 de abril de 1981 e da outras
providéncias.

LEI N° 7.886, DE 20 DE NOVEMBRO DE 1989 - Regulamenta o artigo 43 do
“Ato das Disposi¢des Constitucionais Transitorias” e da outras providéncias.

LEI N° 8.028, DE 21 DE ABRIL DE 1990 - Altera a Lei N° 6.938, de 21 de agosto
de 1981. O IBAMA vincula-se a SEMAM/PR (Secretaria do Meio Ambiente da
Presidéncia da Republica) como 6rgao de assisténcia direta e imediata ao
Presidente da Republica.

LEI N° 8.490, DE 19 DE NOVEMBRO DE 1992 - Disp&e sobre a organizagdo da
Presidéncia da Republica e dos Ministérios, e Transforma a SEMAM/PR, em
Ministério do Meio Ambiente — MMA.

LEI N° 8.746, DE 09 DE DEZEMBRO DE 1993 - Cria, mediante transformagao, o
Ministério do Meio Ambiente e da Amazdbnia Legal, alterando a redacgado de
dispositivo da Lei n° 8.490, de 19 de novembro de 1992.

LElI N° 9.605, DE FEVEREIRO DE 1998 - Dispde sobre crimes ambientais
estabelece mecanismo efetivos de punicédo e reparagdo de danos ecoldgicos e
da outras providéncias.

LEI N° 9.433, DE 08 de FEVEREIRO DE 1997 — institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

Decretos Federais

B

B

B

B

DECRETO N° 23.793, DE 23 DE JANEIRO DE 1934 - Aprova o Cadigo
Florestal.

DECRETO N° 24.643, de 10 de julho de 1934 — institui o Cédigo das Aguas.

DECRETO N° 28.481, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1940 - Dispbe sobre a
poluicdo das aguas.

DECRETO-LEI N° 303, DE 28 DE FEVEREIRO DE 1967 - Cria o Conselho
Nacional de Controle da Poluicao Ambiental e da outras providéncias.
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B

DECRETO N° 73.030, DE 30 DE OUTUBRO DE 1973 - Cria, no dmbito do
Ministério do Interior, a Secretaria Especial do Meio Ambiente — SEMA.

DECRETO N° 84.426, DE 24 DE JANEIRO DE 1980 - Dispbe sobre a erosao,
uso e ocupagao do solo, poluigdo da agua e poluigao do solo.

DECRETO N° 86.028, DE 27 DE AGOSTO DE 1981 - Institui em todo territorio
Nacional a Semana Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

m DECRETO N° 88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983 - Regulamenta a Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981 e a Lei de n° 6.902, de 27 de abril de 1981, que
dispdem, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre
a criacdo de Estagbes Ecoldgicas e Areas de Protecdo ambiental, e da outras
providéncias.

DECRETO N° 89.336, DE 31 DE JANEIRO DE 1984 - Dispbe sobre Reservas
Ecolégicas e Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, e da outras providéncias.

m DECRETO N° 89.352, DE 06 DE ABRIL DE 1984 - Acrescenta incisos ao Art.
37, do Decreto n° 88.351, de 10 de junho de 1983, que regulamenta a Politica
Nacional do Meio Ambiente.

m DECRETO N° 89.351, DE 01 DE JANEIRO DE 1985 - Regulamenta a Lei
n° 6.938 de 31 de agosto de 1981 e Lei 6.902, de 27 de abril de 1981, que
dispdem respectivamente sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a
criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental, e da outras
providéncias.

DECRETO N° 91.145, DE 15 DE MARCO DE 1985 - Cria o Ministério do
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, dispde sobre a sua estrutura,
transferindo-lhe os érgdos CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) e a
SEMA.

DECRETO N° 92.302, DE 16 DE JANEIRO DE 1986 - Regulamenta o Fundo
para Reconstituicdo de bens Lesados de que trata a Lei n° 7.347, de 24 de julho
de 19885, e da outras providéncias.

DECRETO N° 97.628, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Regulamenta o artigo 21 da
Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 — Cddigo Florestal, e da outras
providéncias.

DECRETO N° 97.632, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Dispde sobre a
regulamentagao do art. 2°, inciso VIl da lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e
da outras providéncias.

DECRETO N° 97.635, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Regula o artigo 27 de Cadigo
Florestal e dispdes sobre a prevencdo e combate a incéndio florestal, e da
outras providéncias.
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m

B

DECRETO N° 97.946, DE 11 DE JULHO DE 1989 - Dispbe sobre a estrutura
basica do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA, e da outras providéncias.

DECRETO N° 99.274, DE 06 DE JUNHO DE 1990 - Regulamenta a Lei N°
6.902, de 27 de abril de 1981 e a Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
dispde, respectivamente, sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de
Protecdo Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacao e aplicacédo e da outras providéncias.

Resolugoées

m

B

B B B

B

B

B

CONAMA N° 001, DE 23 DE JANEIRO DE 1986 — Estabelece as definigbes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos
da Politica nacional do Meio Ambiente.

CONAMA N° 006, DE 24 DE JANEIRO DE 1986 — Aprovados modelos de
publicacbes em periddicos de licenciamento em quaisquer de suas modalidades,
sua renovacao e a respectiva concessao e aprova modelos para publicacdo de
licencas.

CONAMA N° 013, DE 18 DE MARCO DE 1986 - Cria a Comiss&o Especial para
reformular a Portaria GM/MINTER n° 13, que dispde a classificagdo sobre a
classificagao das aguas interiores no Territério Nacional.

CONAMA N° 020, DE 18 DE JUNHO DE 1986 - Estabelece a classificacdo das
aguas doces, salobras e salinas do Territorio Nacional.

CONAMA N° 003, DE 28 DE JUNHO DE 1990 — Estabelece padroes de
qualidade do ar.

CONAMA N° 008, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1990 - Estabelece limites
maximos de emissao de poluentes do ar (padrdes de emisséo).

CONAMA N° 011, DE 04 DE MAIO DE 1994 - Cria Grupo de Trabalho par
analisar avaliacao e revisao do Sistema de Licenciamento Ambiental, elaborado
pela ABEMA.

CONAMA N° 237, 18 DE DEZEMBRO DE 1997 - Determina a revisdo dos
procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental, de forma a
efetivar a utilizagdo do sistema de licenciamento como instrumento de gestao
ambiental, visando o desenvolvimento sustentavel e a melhoria continua,
instituida pela Politica Nacional do Meio ambiente.

RESOLUCAO CONAMA N.° 02, DE 18 DE ABRIL DE 1996. (DOE - 25.04.96) —
Determina medidas de compensacao ambiental.
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Portarias Federais

B

B

B

PORTARIA GM N° 013, DE 15 DE JANEIRO DE 1976 — Dispbe sobre a
classificagao dos cursos d’agua interiores.

PORTARIA MINTER N° 231, DE 27 DE ABRIL DE 1976 — Trata dos padroes de
qualidade do ar.

PORTARIA N° 536, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1976 — Regula a qualidade das
aguas destinadas a balneabilidade.

PORTARIA MINTER N° 092, DE 19 DE JUNHO DE 1980 — Edita critérios e
padrdes a serem obedecidos na emissdo de sons e ruidos em decorréncia de
quaisquer atividade industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive
propaganda.

PORTARIA INTERMINISTERIAL N° 917, DE 06 DE JUNHO 1982 — Dispde
sobre mobilizacao de terra, poluicdo da agua, do ar e do solo.

Lei Estadual

Constituicao Estadual

CAPITULOII
DOS BENS

“Art. 23. As praias sdo bens publicos de uso comum, inalienaveis e destinas

perenemente a utilidade geral dos seus habitantes, cabendo ao
Estado e a seus Municipios Costeiros compartiiharem das
responsabilidades de promover a sua defesa e impedir, na forma da
lei estadual, toda obra humana na qual as possam desnaturar,
prejudicando as suas finalidades essenciais, na expressao de seu
patrimdnio natural, histérico, étnico e cultural, incluindo, nas areas de
praias:

l. Recursos naturais, renovaveis ou ndo renovaveis;

II.  Recifes, parcéis e bancos de algas;
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[ll.  Restingas e dunas;

IV. Florestas litoraneas, manguezais e pradarias submersas;

V. Sitios ecoldgicos de relevancia cultural e demais unidades
de preservacao permanente;

VI.  Promontodrios, costdes e grutas marinhas;

VII. Sistemas fluviais, estuarios e lagunas, baias e enseadas;

VIll. Monumentos que integram o patriménio natural,
paleontologico,  espeleoldgico,  étnico, cultural e
paisagistico.

Paragrafo Unico. Entende-se por praia a &area coberta e descoberta
periodicamente pelas aguas maritimas, fluviais e lacustres, acrescidas
da faixa de material detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e
pedregulho, até o limite onde se inicie a vegetagdo natural ou outros
ecossistema, ficando garantida uma faixa livre, com largura minima de
logradouro publico ou imovel particular decorrente de loteamento
aprovado pelo Poder Executivo Municipal e Registrado no Registro de
Imbveis do respectivo municipio, nos termos da lei”.

“‘Art. 24. Incumbe ao Estado e aos Municipios costeiros manter, cada um em
sua esfera organizacional, 6rgao especializado, sintonizado com as
diretrizes federais, promovendo a elaboragcdo de plano, a ser
convertido em lei, e velar por sua execugao.

§ 1°. O plano definira as diretrizes de gerenciamento costeiro e defesa
do meio ambiente, compreendendo:

l. urbanizacao;

II.  ocupacgéo, uso do solo, do subsolo e das aguas;
lll. restingas e dunas;

IV. atividades produtivas;

V. habitacbes e saneamento basico;

VI. turismo, recreacéao e lazer.

§2°. Os processos concernentes aos incisos precedentes devem
transmitir pelos 6rgaos estaduais e municipais indicados, sem
prejuizo da audiéncia obrigatéria dos 6rgaos publicos federais
que compartilham das responsabilidades da area costeira.

§ 3° Qualquer infracdo determinara imediata medida de embargo,
com lavratura dos autos correspondentes, para aplicacdo das
sangbes legais cabiveis nas esferas administrativas, civil e
penal’.
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CAPIiTULO VIII
DO MEIO AMBIENTE

“Art. 259. O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida sao
direitos inalienaveis do povo, impondo-se ao Estado e a comunidade
o dever de preserva-los e defendé-los.

Paragrafo Unico. Para assegurar a efetividade desses direitos, cabe ao Poder
Publico, nos termos da lei estadual:

VL.

VII.

VIII.

Manter um 6rgao proprio destinado ao estudo, controle e
planejamento da utilizagdo do meio ambiente;

Manter o Conselho Estadual do Meio Ambiente -
COEMA,;

Delimitar, em todo o territorio do Estado, zonas
especificas para desapropriacdo, segundo critérios de
preservagcdo ambiental e organizados de acordo com um
plano geral de prote¢cdo ao meio ambiente;

Estabelecer, dentro do planejamento geral de protecéo ao
meio ambiente, areas especialmente protegidas, criando
através de lei, parques, reservas, estagdes ecoldgicas e
outras unidades de conservagao, implantando-os e
mantendo-os com 0s servigos publicos indispensaveis as
suas finalidades;

Limitar zonas industriais do territorial estadual para
instalacdo de parques fabris, estabelecendo-os mediante
legislacao ordinaria, vedada a concessao de subsidios ou
incentivos de qualquer espécie, para a instalacdo de
novas industrias fora dessas areas;

Conservar os ecossistemas existentes nos seus limites
territoriais, caracterizados pelo estagio de equilibrio
atingindo entre as condi¢des fisico—naturais e os seres
vivos, com o fim de evitar a ruptura desse equilibrio;
Adotar nas agdes de planejamento uma visdo integrada
dos elementos que compdem a base fisica do espaco;
Preservar e restaurar os processos ecologicos essenciais
e promover 0 manejo ecoldgico das espécies do
ecossistema concomitantemente com a Unido e o
Municipio, de forma a garantir a conservagao da natureza,
em consonancia com as condi¢cdes de habilidade humana;
Preservar a diversidade e integridade do patriménio
genético do Estado e fiscalizar as entidades dedicadas a
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XL

XIl.

X1

XIV.

XV.

XVI.

XVIL.

XVIII.

XIX.

XX.

pesquisa e manipulagao de material genético, no ambito
estadual e municipal;

Controlar a producdo, a comercializagcdo e o emprego de
técnicas, métodos e substancias que comportem risco
para a vida e o meio ambiente;

Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as
praticas que coloquem em risco sua fungao ecoldgica,
provoquem a extingdo de espécies ou submetam os
animais a crueldade, fiscalizando a extragdo captura,
producgao, transporte, comercializagdo e consumo de seus
espéecimes e subprodutos;

Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em
qualquer de suas formas;

Fomentar o florestamento e o reflorestamento nas areas
criticas em processo de degradagao ambiental, bem como
em todo o territério estadual;

Controlar, pelos o6rgaos estaduais e municipais, o0s
defensivos agricolas, o que se fara apenas mediante
receitas agronémicas;

Definir as areas destinadas a reservas florestais, criando
condigdes de manutencao, fiscalizacao, reflorestamento e
investimento em pesquisas, sobretudo na Chapada do
Araripe;

Proibir, no territério do Estado, a estocagem, a circulagao
e o livre comércio de alimentos ou insumos contaminados
pbr acidentes graves de qualquer natureza, ocorridos fora
do Estado;

Implantar  delegacias policiais especializadas na
prevengao e combate aos crimes ambientais;

Desenvolver estudos e estimular projetos, visando a
utilizacao de fontes naturais, de energia e a substituicao
de combustiveis atualmente utilizados em industrias e
veiculos pbr outros menos poluentes;

Embargar a instalagdo de reatores nucleares, com
excecao daqueles destinados exclusivamente a pesquisa
cientifica e de uso terapéutico, cuja localizagdo e
especificagao serao definidas em lei;

Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor
histérico, artistico e cultural, os monumentos, as
paisagens naturais notaveis e os sitios arqueologicos;
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XXI. Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessbdes de
direito de pesquisa e exploragcado de recursos hidricos e
minerais em seu territorio, autorizadas pela Uniao,
ouvidos 0s municipios.

Art. 260. O processo de planejamento para o0 meio ambiente devera ocorrer de
forma articulada entre Estado, Municipios e entidades afins, em nivel
federal e regional.

Paragrafo Unico. O sistema estadual de meio ambiente orientar-se-a para a
recuperagao, preservacdo da qualidade ambiental, visando o
desenvolvimento socio-econdmico, dentro de parametros a serem
definidos em lei ordinaria que assegurem a dignidade humana e
protecao a natureza.

Art. 261. Os residuos liquidos, sdlidos, gasosos ou em qualquer estado de
agregacdo de matéria, provenientes de atividades industriais,
comerciais, agropecuaria, domésticas, publicas, recreativas e outras,
exercidas no Estado do Ceara, s6 poderao ser despejados em aguas
interiores ou costeiras, superficiais ou subterrdneas existentes no
Estado, ou langcadas a atmosfera ou ao solo, se nao causarem ou
tenderem a causar polui¢do.

Art. 262. Sera prioritario o uso de gas natural pbér parte do sistema de
transporte publico.

Art. 263. O Estado e os Municipios deverdao promover educagao Ambiental em
todos os niveis de ensino, com vistas a conscientizacdo publica da
preservacao do meio ambiente.

Art. 264. Para licitagao, aprovagao ou execucao de qualquer obra de atividade
publica ou privada potencialmente causadora de significativa
degradacgao do meio ambiente, e/ou que comporte risco para a vida e
qualidade de vida, é obrigatéria, nos termos da lei estadual, a
realizagcao de estudo prévio de impacto ambiental, com a publicagao
do respectivo relatério conclusivo do estudo no Diario Oficial do
Estado.

§ 1°. A lei estabelecera os tipos de obra ou atividades que podem ser
potencialmente causadoras de significante degradagcao do meio
ambiente e/ou que comportem risco a vida e a qualidade de
vida, e dispora sobre o Conselho Estadual do Meio Ambiente,
orgao subordinado diretamente ao Governador do Estado, em
que é garantida a participagdo da comunidade através das
entidades representativas de classe de profissionais de nivel
superior das areas de engenharia, arquitetura, agronomia,
biologia, medicina e direito.
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§ 2. S6 sera licenciada, aprovada ou executada a obra ou atividade,
cujo relatorio conclusivo de estudo prévio de que trata o caput
deste artigo, apreciado pelo Conselho Estadual do Meio
Ambiente, for favoravel a licitagao, aprovagao ou execugao.

Art. 265. A politica de desenvolvimento urbano ou executada pelos Poderes

Publicos Estadual e Municipal, adotara, na forma da lei estadual, as

seguintes providéncias:

VL.

VII.

VIII.

XL

Desapropriagcdo de areas destinadas a preservacédo de
mangue, lagos, riachos e rios da Grande Fortaleza,
vedadas nas areas desapropriadas construgbes de
qualquer espécie, excecgao feita aos poélos de lazer, sem
exploragao comercial;

Desapropriacdo de areas definidas me lei estadual,
assegurando o valor real de indenizagao;

Garantia, juntamente com o Governo Federal, de recursos
destinados a recomposicado de fauna e da flora em areas
de preservagéao ecologica;

Proibicdo da pesca em agudes publicos, rios e lagoas, no
periodo de procriacdo da espécie;

Proibicdo a industrias, comércio, hospitais e residéncias
de despejarem, nos mangues, lagos e rios do Estado,
residuos quimicos e organicos nao tratados;

Proibicdo de caca de aves silvestres no periodo e
procriacao, e, a qualquer tempo, do abate indiscriminado;
Proibicdo do uso indiscriminado de agrotéxicos de
qualquer espécie nas lavouras, salvo produtos liberados
pbr érgdo competentes;

Articulacdo com 6rgao federais e municipais para criagao,
a curto, médio e longo prazos, de mecanismos para
resgatar as espécies em extingdo fauna e da flora;
Fiscalizagdo, juntamente com a Unido e Municipios,
objetivando a efetiva protegcédo da fauna e da flora;
Instalagdo em cada Municipio, de 6rgao auxiliar dos
orgaos federais e estaduais, na preservagao da ecologia e
do meio ambiente;

Proibicdo de desmatamentos indiscriminados, bem como
de queimadas criminosas e derrubadas de arvores para
madeira ou lenha, punindo-se o infrator, na forma da lei.
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Art. 266.

Art. 267.

Art. 268.

Art. 269.

Art. 270.

Art. 271.

O zoneamento ecolégico—econdmico do Estado devera permitir:

|. Areas de preservacdo permanente;

Il. Localizagdo de areas com problemas de erosdo, que
deverao receber especial atengdo dos governos estadual e
municipal;

lll. Localizacdo de areas ideais para o reflorestamento.

As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, sujeitardo a
sang¢des administrativas na forma da lei.

A irrigagao devera ser desenvolvida em harmonia com a politica de
recursos hidricos e com os programas de conservagao do solo e da
agua.

Na formulagdo da politica energética, o Estado dara especial énfase
aos aspectos da preservagao do meio ambiente, utilidade social e uso
racional dos recursos disponiveis, obedecendo as seguintes
prioridades:

l. Reducgado da poluicdo ambiental, em especial nos projetos
destinados a geracao de energia elétrica;

.  Poupanga de energia, mediante aproveitamento mais
racional e uso mais consciente;

[ll.  Maximizagdo do aproveitamento de reservas energéticas
existentes no Estado;

IV. Exploragdo dos recurso naturais renovaveis e nao
renovaveis com fins energéticos, que deverdo ser
administrados pér empresas do Estado ou sob seu controle.

O Estado estabelecera um plano plurianual de saneamento, com a
participacdo dos Municipio, determinando diretrizes e programas,
atendidas as particularidades das bacias hidrograficas e os
respectivos recursos hidricos.

Cabe ao Estado e aos Municipios promover programas que
assegurem progressivamente, os beneficios do saneamento a
populacao urbana e rural”.

Relagao e Discriminacao da Legislagao Estadual

Leis Estaduais

m LEI N° 10.148, DE 02 DE DEZEMBRO DE 1977 - Dispde sobre a preservacgéo e
controle dos recursos hidricos existentes no Estado, e da outras providéncias.

m LEI N° 11.411, DE 28 DE DEZEMBRO DE 1987 - Dispbe sobre a Politica de
Meio Ambiente e cria o Conselho Estadual do Meio Ambiente — COEMA, a
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B

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE e da outras
providéncias.

LElI N° 12.274, DE 05 DE ABRIL DE 1994 — Altera a Lei N° 11.411, dando
poderes sobre licenciamento e respectiva acao fiscalizadora.

LElI N° 12.584, DE 09 DE MAIO DE 1996 - Proibe a capinagdo quimica no
estado do Ceara.

Decretos Estaduais

B

DECRETO N° 14.535, DE 14 DE OUTUBRO DE 1981 - Dispbe sobre a
preservacgio e controle dos recursos hidricos e regulamenta a Lei n° 10.148 de
02 de dezembro de 1987.

DECRETO N° 15.274, DE 26 DE MAIO DE 1982 - Dispbe sobre as faixas de
preservacgao de 1% e 22 categoria mencionadas na Lei N° 10.147/77.

DECRETO N° 17.465, DE 14 DE OUTRUBRO DE 1985 - Cria o Servigo
Especial de Defesa Comunitaria — DECOM, e da outras providéncias.

DECRETO N° 20.067, DE 26 DE ABRIL DE 1989 - Aprova o Regime Interno do
Conselho Estadual do Meio Ambiente — COEMA.

DECRETO N° 21.882, DE 16 DE ABRIL DE 1992 - Aprova o Regulamento da
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE e da outras
providéncias.

DECRETO N° 23.157, DE 08 DE ABRIL DE 1994 - Aprova o Regime Interno do
COEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente.

Legislagcao Municipal

Lei Orgéanica do Municipio de Deputado Irapuan Pinheiro

TiTULO IV — DA ORDEM SOCIAL DO MUNICIPIO

CAPITULO VI
DO MEIO AMBIENTE
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Art. 193.

O Municipio devera aturar no sentido de assegurar a todos os
cidadaos o direito a0 meio ambiente ecologicamente saudavel e
equilibrado, essencial a qualidade devida.

Paragrafo Unico. Para assegurar efetividade esse direito, o municipio devera

Art. 194.

Art. 195.

Art. 196.

Art. 197.

Art. 198.

articular-se com os oOrgaos estaduais, regionais e federais
competentes e, ainda, quando for o caso, com outros Municipios,
objetivando a solugdo de problemas comuns relativos a protecao
ambiental.

O Municipio devera atuar mediante planejamento, controle e
fiscalizacdo das atividades causadoras efetivas ou potenciais de
alteragdes significativas no meio ambiente.

O Municipio, ao promover a ordenacdo de seu territorio, definira
zoneamento e diretrizes gerais de ocupagao que assegurem a
protecdo dos recursos naturais, em consonancia com o disposto na
legislagao estadual pertinente.

A politica urbana do Municipio e o seu plano diretor deverao contribuir
para a protecdo do meio ambiente, através de adogao de diretrizes
adequadas de uso e ocupagao do solo urbano.

As empresas concessionarias ou permissionarias de servigos publicos
deverao atender rigorosamente aos dispositivos de protegcao
ambiental em vigor, sob pena de nido ser renovada a concessao ou
permissao pelo Municipio.

Cabe ao Poder Publico, através de seus 6rgaos de administracao
direta, indireta e fundamental:

l. Exigir na forma da lei, para a instalagao de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacao do
meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que
se dara publicidade, garantias audiéncias publicas na forma
da lei;

II.  Desenvolver campanhas de informacido sistematica e de
educacao permanente, sobre o meio ambiente, com incluséo
obrigatéria de matérias pertinentes no curriculo das escolas
publicas municipais em todos os meios de comunicacido de
massa nesse esforco de resisténcia, de sobrevivéncia e
elevacao de condi¢des de vida;

lll. Proteger a fauna e a flora, vedadas as praticas que
cologuem em risco sua fungdo ecoldgica, provoquem
extincdo de espécies ou submetam os animais a crueldade,
fiscalizando a extracdo, captura, producado, transporte,
comercializacdo e consumo de seus espécimes;
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IV. Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em
qualquer de suas formas;

V. Estimular e promover o reflorestamento ecolégico em areas
degradadas, objetivando especialmente a protecdo de
encostas e dos recursos hidricos, bem como a consecugao
de indices minimos de cobertura vegetal.

Art. 199. O Poder Publico Municipal mantera obrigatoriamente o Conselho
Municipal de Meio Ambiente, érgéo colegiado autbnomo e deliberativo
composto paritariamente pér representantes do Poder Publico,
entidades ambientalistas, representantes da sociedade civil que entre
outras atribuigdes definidas em lei devera:

l. Analisar, aprovar ou vetar qualquer projeto publico ou
privado que implique em impacto ambiental,

[I.  Solicitar por um terco de seus membros referendo.

Art. 200. S3o areas de protegcao permanente:

l. As areas de nascentes dos rios;

[I. As areas que abriguem exemplares raros da fauna e da
flora, como também aqueles que sirvam como local de
pouso ou reproducao de espécies migratorias;

lll.  Acudes de abastecimento de agua a populacéo;

V. As paisagens notaveis.

Art. 201. E o Poder Publico Municipal obrigado a promover a educagdo
ambiental em todos os niveis de ensino de sua competéncia, bem
como desenvolver a conscientizacdo publica para preservagao do
meio ambiente.

Art. 202. O Municipio criara um sistema de gestdo dos recursos hidricos,
através de organizagdo municipal, com a participagdo da sociedade
civil a nivel local e dos Municipios circunvizinhos, para utilizacao
racional, aproveitamento multiplo, protecdo das aguas e defesa contra
as secas, nos termos da lei municipal.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: aguasolos@fortalnet.com.br
E:\Adutora de Irapuan Pinheiro\Vol4 - EVA\eva.doc



Ao maneslmss
O CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
CGC N° 07.884.257/0001-00 Insc. Municipal N° 16.108

ANEXO Il - CAMINHAMENTO E PERFIL DA ADUTORA
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ANEXO Ill - SONDAGENS GEOTECNICAS
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ANEXO IV — DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA
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FOTO 1 - VISTA PARCIAL DO DISTRITO DE BETANIA

FOTO 2 - VISTA DO EIXO DA BARRAGEM JENIPAPEIRO I
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FOTO 4 — VISTA DE COMUNIDADES A BEIRA DO CAMINHAMENTO DA ADUTORA

Enderecgo: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: aguasolo@fortalnet.com.br
E:\Adutora de Irapuan Pinheiro\Vol4 - EVA\Anexo VI - Doc. Fotos.doc



"l s0()maNgsdl s
O CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
CGC N° 07.884.257/0001-00 Insc. Municipal N° 16.108

FOTO 6 — VISTA DA VEGETAGAO A SER REMOVIDA PARA IMPLANTAGAO DA ADUTORA
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FOTO 7 — VISTA DE SONDAGEM REALIZADA

FOTO 8 - VISTA PANORAMICA DE DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRO
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FOTO 10 - VISTA DE AGUDE PUBLICO (ANTIGO ABASTECIMENTO DA CIDADE)
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FOTO 12 - VISTA DA ETA DO MUNICIPIO
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